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Пояснительная записка

    Одним  из основных направлений повышения уровня знаний по химии является умелая организация связи теории с практикой. Углубления в изучении химии можно добиться с внедрением дополнительных образовательных курсов. Как показывает опыт работы, практические занятия  способствуют повышению интереса к преподаваемому предмету, углублению знаний, формируют умения и навыки практической работы, развивают способности учащихся и укрепляют их желание посвятить себя работе по химической специальности. Программа данного курса предусматривает проведение лабораторных опытов, практических работ и демонстраций с неорганическими и органическими веществами. Элективный курс «Химический эксперимент» предусмотрен для обучающихся  9-х классов.
   Важнейшим условием успешного проведения этого курса является предоставление учащимся возможности самостоятельно проводить опыты и практические работы под руководством учителя.
   Курс рассчитан на 17 часов. Учащиеся на каждом занятии работают непосредственно с веществами, изучают их свойства, знакомятся с  методами анализа,  с правилами работы в химической лаборатории, техникой безопасности, типовым лабораторным оборудованием, химической посудой, методикой проведения отдельных  практических работ. В ходе курса учащиеся отрабатывают правила написания реакций ионного обмена, составляют окислительно-восстановительные уравнения, решают расчетные задачи, учатся анализировать результаты, сравнивать и прогнозировать.  В программе предусмотрены опыты с  пищевыми продуктами, лекарственными веществами, практические работы, связанные с распознаванием веществ. 

     Особое внимание в программе курса уделяется исследовательской работе с экологической направленностью.  Цель таких работ: сформировать  знания об экологической безопасности  и привлечь учащихся к исследовательской и проектной деятельности.  С учетом возможности кабинета проводятся опыты по определению качества минеральной воды, продуктов питания, моющих средств. Выбор объектов анализа определяется главным образом интересом к ним учащихся и местными условиями.

     Последнее занятие курса – зачетное. Оно состоит из 2-х частей: практической и теоретической. Теоретическая часть – это тест, а практическая часть – опыты по распознаванию веществ.

   Программа данного курса содержит 9 практических работ, 5 лабораторных опытов, демонстрационные опыты. Обучающиеся, выполняя эксперименты, учатся применять свои знания, связывать теорию и практикой, набирают необходимые умения и навыки работы с веществами и оборудованием.

Цели и задачи преподавания элективного курса

Цель курса:  
Развитие познавательного интереса и профориентация учащихся в области естествознания.

Задачи курса:

1. Развитие  познавательного интереса к естественным наукам

2. Привлечение школьников к исследовательской, творческой, научной деятельности

3. Развитие навыков самостоятельной работы

4. Создание среды, побуждающей учащихся к занятиям естественными науками 

5. Знакомство с актуальными вопросами в области естествознания                                                

6. Экологическое образование и воспитание

7. Проф. ориентирование  

Принципы курса

- практическая направленность;

· развивающий характер;

· региональный компонент

· профессиональная направленность;

· учет возрастных особенностей школьников 

· возможность практического применения знаний, умений и навыков;

- проектная и исследовательская деятельность

- здоровьесберегающие технологии

Формы и методы обучения:

- словесные, наглядные, эксперимент

 - самостоятельное изучение дополнительной лите​ратуры;

- использование тестовых работ;

· лабораторно-практические работы;

· научно-исследовательская и про​ектная деятельность;

Тематическое планирование  курса «Химический эксперимент»

	№ занятия
	Тема
	Количество часов

	Введение 

	1.
	Введение в курс. Правила техники безопасности в химической лаборатории. Химическая посуда и приборы. 

Лаб. опыт №1: «Приемы работы с химическим оборудованием и веществами»


	1 ч

	Качественные реакции 

	2.
	Окрашивание пламени солями металлов.
Практическая работа № 1

«Определение катионов  металлов главных подгрупп периодической системы методом окрашивания пламени». (Определение ионов Li+, Na+, K+ Ca2+, Ba2+, Al3+, Sr 2+)
	3 ч

	3.
	Определение ионов металлов побочных подгрупп.

 Значение железа для организма. Заболевания, связанные с недостатком железа.
Лаб. опыт № 2 Качественные реакции на ионы железа, Fe2+    Fe3+ 

 Лаб.опыт № 3  Определение ионов  Cu2+

	

	4.
	рН  среды растворов.

Демонстрационный опыт  «Распознавание  кислот и  щелочей с помощью индикаторов».
Практическая работа № 2  Определение анионов, образованных неметаллами 4-7 групп Периодической Системы Д.И. Менделеева. Качественные реакции на CO32-

Cl-, SO42-,  SO32-   PO43-,  I-,  SiO32-  , S2- , Br-
 
	

	Реакции замещения 

	5.
	Условия, влияющие на скорость химической реакции.

Практическая работа №3  Взаимодействие металлов до водорода с растворами кислот. 


	2 ч

	6.
	Ряд активности металлов.
Практическая работа №4 Вытеснение менее активных  металлов  из растворов их солей более активным металлами. 


	

	Окислительно-восстановительные реакции.  

	7.

8.


	Окислительно-восстановительные реакции. Составление уравнений ОВР.

Демонстрационные опыты. 

1. Действие конц. H2SO4 на кристаллический перманганат калия

2.Окисление этилового спирта  смесью KMnO4 и H2SO4
Окислительно-восстановительные реакции в быту и природе.
Лаб. опыт №4  Разложение  NaNO3 при нагревании.


	2 ч

	Свойства веществ 

	9.


	Виды удобрений.

Практическая работа №5  «Изучение свойств минеральных удобрений»

.
	2 ч


	10.
	Понятие о жесткости воды. 
Лаб. опыт№5  «Свойства моющих средств. Определение щелочности туалетного мыла».
	

	Исследовательские работы.

	11.
	Накопление нитратов в растениях и влияние на здоровье.
Практическая работа №6 «Определение нитратов в овощах. (огурцах, капусте, томатах, арбузах и др.)».
	4 ч

	12.
	Практическая работа №7   «Экспертиза фруктовых соков. Определение искусственных красителей в соках, изучение органолептических  показателей сока»


	

	13.
	Демонстрационный опыт «Цветные реакции на белок»

Практическая работа №8  «Определение степени разбавленности молока. Определение присутствия посторонних примесей в молоке»


	

	14.
	Практическая работа №9  «Анализ минеральной воды. Определение солей, рН. степени минерализации»

Задачи на вычисление массовой доли растворенного вещества


	

	Занимательные опыты с химическими веществами.

	15.


	  Демонстрационные опыты: 

 «Получение фараоновых змей из лекарственных препаратов»

 «Вулкан»; «Дым без огня»; «Химический хамелеон»

Сообщения и презентации учащихся


	1 ч

	Зачетная работа.

	16.
17.

	Сообщения и презентации учащихся

Практическая часть: «Распознавание веществ с помощью качественных реакций»

Тест:   «Свойства веществ»


	2 ч

	Итого часов:
	17 ч.


Практические занятия:

1.  «Определение катионов  металлов главных подгрупп периодической системы методом окрашивания пламени». 

2. «Определение анионов, образованных неметаллами 4-7 групп Периодической Системы Д.И. Менделеева. Качественные реакции на CO32- , Cl-, SO42-,  SO32-   PO43-,  I-,  SiO32-  , S2- , Br-».
3. «Взаимодействие металлов до водорода с растворами кислот». 

4. «Вытеснение менее активных  металлов  из растворов их солей более активным металлами».

5. «Изучение свойств минеральных удобрений».

6. «Определение нитратов в овощах. 

7.  «Экспертиза фруктовых соков. Определение искусственных красителей в соках, изучение органолептических  показателей сока».
8. «Определение степени разбавленности молока. Определение присутствия посторонних примесей в молоке».
9. «Анализ минеральной воды».

Ожидаемый педагогический результат

Учащиеся должны знать:
· безопасности и правила работы с химическими веществами и   оборудованием.

·  принадлежность веществ к определенному классу.

·  этапы проведения практической работы и оформления результатов исследования.

·  способы  поиска информации в разных источниках.
Учащиеся должны уметь:
· выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших неорганических и органических веществ;

· составлять уравнения проведенных реакций   

· готовить растворы заданной концентрации, рассчитывать массовую долю  растворенного вещества, определять массовую долю элемента в веществе.
· сравнивать и анализировать полученные результаты

· экологически грамотно оценивать влияние химических веществ на организм и окружающую среду. 
· правильно обращаться  с горючими и токсичными веществами, оказывать помощь пострадавшим от неумелого обращения с веществами.
· применять полученные знания в повседневной жизни
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Приложение № 1
Зачетная работа                            ТЕСТ

Вариант 1 

А1.  При ожоге кислотой кожу следует обработать 

      1) щелочью                                      3) раствором KMnO4  
      2) раствором соды                          4) нашатырным спиртом
А2. Наличие ионов Cl- можно обнаружить с помощью раствора

       1)KNO3       2)BaCl2          3)AgNO3         4)H2SO4
А3 При взаимодействии BaCl2 и  Na2SO4  

      1) выделяется газ                                3)образуется вода
     2) образуется белый осадок                4)вещества не реагируют         
А4 .Ионы К+ окрашивают пламя в

       1) красный цвет                           3)оранжевый  цвет  
       2)зеленый цвет                            4)фиолетовый  цвет

А5.   В каком из веществ массовая доля кислорода составляет 50%

        1) H2O             2)CO               3)H2O2                   4) SO2

А6.   С разбавленной серной кислотой не взаимодействует:

        1)железо       2) оксид железа(II)               3) медь                4)оксид меди (II)

А7.  Распознать карбонаты можно действием на них 

         1)сильных кислот         2)щелочи               3)воды                4)аммиака

А8. Схеме превращений Fe 2+ → Fe3+  соответствует уравнение

       1)2Fe +3Cl2 = 2FeCl3                                     3) FeO + H2SO4 = FeSO4 + H2O

       2)4Fe(OH)2 +O2 +2H2O = 4Fe(OH)3                    4) Fe + 2HCl = FeCl2 + H2
В1. Укажите вещества, которые можно распознать раствором нитрата серебра

        1) Na2О      2)KI      3)NaCl       4)H2SO4        5)KBr           6)CuO

       Ответ____________________________
В2.   Установите соответствие между реагентами и ионно-молекулярным уравнением           реакции 

               Реагенты                                            Ионно-молекулярные уравнения

         1) NaOH + HNO3                                                             А) CaCO3 + 2H+  =  Ca2+ +H2O + CO2
         2) Na2CO3 + HCl                                        Б) CO32– + H2O  =  HCO3– + OH–  

         3) Na2CO3 + CO2 + H2O                            В) OH– + H +  = H2O                           

         4)  CaCO3 + HCl                                        Г) CO32– + 2H+  =  CO2 + H2O

                                                                            Д)  CO32– + CO2 + H2O  =  2HCO3–

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


Приложение № 1
Зачетная работа                            ТЕСТ

Вариант 2

А1. Вблизи открытого пламени нельзя переливать из сосуда в сосуд

      1) серную кислоту  2) спирт    3)известковую воду     4) медный купорос

А2. Качественным  реактивом на ионы Cu 2+  является раствор, содержащий ион                                    1) SO42-                2) S2-                   3)Ba2+              4) Cl-
А3. Синий осадок образуется при взаимодействии растворов веществ:

       1)CuSO4  и NaOH    2) BaCl2  и  Na2SO4   3) Na2CO3   и  HCl  4) NH4OH и HCl

А4.  Разложение нитрата калия  при нагревании сопровождается 

        1)выделением NO                         3) образованием NH3  

        2) образованием  HNO3                        4)выделением кислорода   

А5.  Массовая доля азота в аммиачной селитре равна  

         1) 35%           2) 45%           3) 55%             4) 65%  

 А6.  С соляной кислотой не взаимодействует металл 

           1) Кальций   2)медь    3)железо    4) цинк

 А7. Недостаток железа в организме вызывает заболевание 

          1) щитовидной железы    2) анемию   3)сахарный диабет  4)гепатит

  А8. Схеме превращений Fe 0 → Fe2+  соответствует уравнение

       1)2Fe +3Cl2 = 2FeCl3                                     3) FeO + H2SO4 = FeSO4 + H2O

       2)4Fe(OH)2 +O2 +2H2O = 4Fe(OH)3                    4) Fe + 2HCl = FeCl2 + H2
В1.  Укажите суждения, верные для серной кислоты

       1)сильный электролит 2) бескислородная кислота 3) двухосновная кислота 

       4) окислитель  5)летучее вещество  6)обладает водоотнимающим свойством

Ответ__________________

В2. .   Установите соответствие между реагентами и ионно-молекулярным уравнением  реакции:  

               Реагенты                                            Ионно-молекулярные уравнения

        1) H2SO4 и BaCl2                                      А)Al3+ + 3OH– = Al(OH)3
        2)Ba(OH)2 и K2CO3                                  Б)Ba2+ + SO42– = BaSO4
        3)Al(NO3)3 и KOH                                    В)Na+ + Br – = NaBr

        4)BaBr2 и Na2SO4                                      Г)К+ + NO3– = KNO3

                                                                                                                   Д) Ba2+ + CO32–  = BaCO3
	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


Приложение № 2

Зачетная работа                            Эксперимент

  Вариант 1 

 Вам выданы  3  пробирки с растворами.
1) соляная кислота

2) гидроксид натрия 

3) карбонат натрия 

Опытным путем определите в какой из пробирок они содержатся. 

Составьте уравнения реакций в молекулярном и ионно-молекулярном виде

Вариант 2 

В 4-х пробирках содержатся: 

1)хлорид натрия (р-р)

2)хлорид железа (III) (р-р)

3)хлорид меди (II) (р-р)

4)бромид калия      (р-р) 

Определите каждое из веществ. 

Составьте уравнения реакций в молекулярном и ионно-молекулярном виде

Вариант 3 

 В 3-х пробирках содержатся растворы веществ:

 1)Хлорид бария

 2)Серная кислота

 3)Карбонат натрия

Не используя другие реактивы, определите каждое из веществ 

Составьте уравнения реакций в молекулярном и ионно-молекулярном виде

Вариант 4 

Вам выданы 4 пробирки с растворами веществ:

1)йодид калия, 

2)бромид натрия, 

3)хлорид натрия, 

4)сульфид натрия

Используя один  реактив, определите каждое из веществ 

Составьте уравнения реакций в молекулярном и ионно-молекулярном виде

Приложение № 3
Методики исследовательских работ.
Методика проведения практической работы:   
«Экспертиза фруктовых соков»
1. Методика определения  искусственного красителя  в соках 

Искусственный  краситель в соке   можно обнаружить методом, основанным на изменении рН среды путем добавления любого щелочного раствора (аммиака, соды и даже мыльного раствора) в объеме, превышающем объем напитка. При изменении рН среды натуральные красители красного цвета меняют окраску на грязно-синий.  Соки  желтого, оранжевого и зеленого цветов после добавления щелочного раствора необходимо прокипятить. Натуральные красящие вещества (каротин, каратиноиды, хлорофилл) разрушаются, и цвет напитка изменяется: желтый и оранжевый обесцвечиваются; зеленый становится буро- или темно-зеленым. Если в сок добавлены синтетические красители, то окраска синтетических красителей в щелочной среде не изменяется 

 Ход работы:  В пробирку  налить 2 мл. сока, добавить 4 мл раствора аммиака. Отметить изменение окраски раствора. Соки желтого, оранжевого и зеленого цветов после добавления аммиака прокипятить, а затем отметить изменение окраски раствора. Сделать вывод о наличии красителя в соках. Результаты записать в таблицу 1

Наличие искусственных красителей в соках                                     таблица 1

	Название сока 
	Производитель 
	Исходная окраска сока 
	Изменение окраски сока при добавлении аммиака 

	
	
	
	


2. Определение органолептических показателей сока. Из органолептических показателей оценивают прозрачность, внешний вид, консистенцию (для нектаров), вкус, аромат и цвет. Органолептические показатели сока определяют визуально в чистом цилиндрическом бокале вместимостью 250 см3, диаметром 70мм в проходящем свете. Вкус, аромат и цвет соков должны соответствовать натуральным плодам, из которых они изготовлены.   Ход работы: 

Попробуйте сок на вкус, отметьте аромат сока. Налейте сок в чистый цилиндр, Пользуясь таблицей оценки качества соков, оцените органолептические показатели исследуемого сока  по баллам. Занесите данные в таблицу - 2

Органолептические показатели сока                                                                      Таблица 2

	Сок 
	Прозрачность 
	Вкус 
	Аромат 
	Ощущение водянистости

	
	
	
	
	


  Приложение №3
Методика проведения практической работы:   
   «Определение нитратов в  овощах»

Методика определения  нитратов в овощах.

Данная методика основана на качественной реакции на нитраты, которую проводят с помощью дифениламина.

  На предметное стекло положить несколько срезов свежих овощей. Затем на каждый срез наносят несколько кристалликов дифениламина и смачивают их двумя каплями серной кислоты. Следить за появлением окраски на срезе.

 Интенсивность этой окраски сравнить с таблицей 1, показывающей степень содержания нитратов 
                                                                                                                          Таблица 1                

	             Визуальные признаки окраски среза
	                  Содержание нитратов

	Бледно – голубоватая
	Низкое

	Синяя, постепенно исчезающая
	Среднее

	Темно – синяя, устойчивая
	Высокое 

	Розовое окрашивание 
	Незначительное 

	Отсутствие окрашивания 
	Отсутствуют 


 Результаты исследования занесите в таблицу.     

	Продукт
	Окраска пробы и содержание

нитратов
	Окраска среза и содержание     нитратов после вымачивания в воде

	
	
	
	
	


Важно знать!  Что делать если в продуктах избыток нитратов? Нитраты хорошо растворимы в воде, особенно в теплой и вымываются из овощей. Варка овощей снижает содержание нитратов на 50-80%. Квашение, соление, маринование также уменьшает содержание нитратов, а вот сушка, приготовление соков и пюре наоборот повышает концентрацию нитратов. 

Приложение №3

Методика

проведения практической работы:   «Анализ минеральной воды».
1. Экспресс – метод  «Определение  степени  минерализации»

Наливаете на  чистое  стекло несколько капель исследуемой воды. Нагреваем  на пламени спиртовки до испарения. Исследуем  след от высохшей капли. Если на месте капли остался только ее контур из солей - перед вами питьевая вода. Если контур капли расплывчатый и имеется заполнение следа капли местами белым налетом - перед вами минерализованная вода. 

2. Определение растворимых примесей и органических веществ. 

Для определения растворенных органических веществ налить в пробирки 2 мл воды и добавить несколько капель соляной кислоты. Затем по каплям прилить розовый раствор KMnO4. В присутствии органических веществ раствор KMnO4 будет обесцвечиваться.

 3. Определение рН воды. 

рН воды определяется с помощью универсального индикатора. К 5 мл воды прилить 5 капель  индикатора. Через 2-3 минуты определить цвет раствора на белом фоне. Сравнить с эталонной шкалой и отметить рН.

4. Определение хлорид – ионов

 К 5мл Н2О добавили раствор нитрата серебра (АgNO3). Появление белого осадка или творожистых хлопьев свидетельствует о наличии хлорид - ионов. Чем интенсивнее  осадок, тем больше концентрация  ионов хлора в воде.  В условиях школьной лаборатории более точно определить концентрацию ионов хлора невозможно. Отметьте приблизительную концентрацию ионов хлора: белый творожистый осадок –  100 мг/л хлорид – ионов; помутнение раствора и постепенное появление белого осадка  -10 мг/л хлорид – ионов; опалесценция раствора и появление мелких хлопьев  около 1мг/л  хлорид – ионов.   

5. Определение сульфат – ионов                                                       

К 5 мл  воды добавили раствор BaCl2 . Если образуется белый молочный    осадок                                                                                                           
то в минеральной  воде присутствуют сульфат – ионы.  

Приложение № 4

Тест «Окрашивание пламени»
Тест на окрашивание пламени обычно используется, чтобы визуально определить металл в форме соли. Основан на том, что соли многих металлов, окрашивают бесцветное пламя в определённый цвет.

Как выполняется тест? 

Берут очищенное от примесей проволочное ушко (нихромовое). Его очищают, опуская в соляную или азотную кислоту и затем ополаскивают  дистиллированной  водой. 

Проверяют чистоту ушка, внося его в пламя. Если пламя окрашивается, ушко недостаточно чистое. В идеале, для каждой проверки используется отдельное ушко, которое надо тщательно очищать между тестами. Хранят ушко погруженным в пробирку с концентрированной соляной кислотой. Чистое ушко опускают порошок или раствор соли металла, а потом помещают в бесцветную или синюю часть пламени, и наблюдают возникающий в результате цвет.

Каковы ограничения этого теста? Надёжность этого теста ограничена тем, что различные металлы вызывают тот же самый цвет пламени, или цвета накладываются друг на друга. Например, натрий (или его следы) присутствует в большинстве соединений и окрашивает пламя. В этом случае пламя наблюдают через кобальтовое (синее) стекло.

Окрашивание пламени солями металлов

Соли лития  -  малиновое пламя                        Соли натрия – желтое пламя

Соли калия  - фиолетовое пламя                       Соли стронция – алое пламя

Соли бария - желто – зелёное пламя                    Соли кальция – оранжевое пламя

Соли меди – изумрудное пламя                 Соли аммония  - светло – зеленое пламя

Фосфаты – голубовато – зеленое пламя    Соли цинка -   пламя  белое с  оттенком                                                   

                                                                                                       зеленого

Качественные реакции на катионы металлов  главных подгрупп 
	Катион
	Воздействие 
или реактив
	Признак

	Li+
	Пламя
	Красное окрашивание

	Na+
	Пламя
	Желтое окрашивание

	K+
	Пламя
	Фиолетовое окрашивание

	Ca2+
	Пламя
	Кирпично-красное окрашивание

	Ba2+
	Пламя
	Желто-зеленое окрашивание

	Sr 2+
	Пламя
	Алое окрашивание



