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Модульная дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа (далее МДО(О)П) «Маленькие инженеры» (стартовый уровень) разработана в соответствии с нормативно-правовой базой:
· Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12. 2012 N 273-ФЗ (с последующими изменениями от 29.12.2022);
· Указ Президента Российской Федерации от 21.07.2020 № 474 «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030»;
· Указ Президента Российской Федерации от 01.12.2016 № 642 «О Стратегии научно-технологического развития Российской Федерации»;
· Паспорт Национального проекта «Образование», утвержден президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, протокол от 24.12.2018 №16;
· Постановление Правительства РФ от 18.04.2016 № 317 «О реализации Национальной технологической инициативы» в редакции от 28.12.2022;
· Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 N 678-р «Об утверждении концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года»;
· Распоряжение Правительства Российской Федерации от 12.11.2020 № 2945-р «Об утверждении Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года»;
· Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.01.2021 № 2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»;
· Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· Приказом Минпросвещения России от 27.07.2022 № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (Зарегистрировано в Минюсте России 26.09.2022 N 70226);
· Приказ Министерства науки и высшего образования Российской Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации от 05.08.2020 №882/391 «Об организации и осуществлении образовательной деятельности при сетевой форме реализации образовательных программ»;
· Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей»;
· Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 №816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ»;
· Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 29.03.2016 №ВК-641/09 «Методические рекомендации по реализации адаптированных дополнительных общеобразовательных программ, способствующих социально-психологической реабилитации, профессиональному самоопределению детей с ограниченными возможностями здоровья, включая детей-инвалидов, с учетом их особых образовательных потребностей»;
· Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 18.11.2015 № 09-3242 «О направлении информации» (вместе с «Методическими рекомендациями по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы)»);
· Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 28.08.2015 N АК-2563/05 «О методических рекомендациях» (вместе с «Методическими рекомендациями по организации образовательной деятельности с использованием сетевых форм реализации образовательных программ»);
· Письмо Министерства образования и науки Российской Федерации от 11.12.2006 №06-1844 «О Примерных требованиях к программам дополнительного образования детей»;
· Распоряжением министерства образования Сахалинской области от 22.09.2020 № 3.12-902-р «Об утверждении концепции персонифицированного дополнительного образования детей в Сахалинской области»;
· Положение об аттестации обучающихся регионального ресурсного центра дополнительного образования технической направленности «Кванториум» ГАОУ ДПО ИРОСО им. Заслуженного учителя РФ В.Д. Гуревича от 17.02.2023.
Актуальность МДО(О)П: программа способствует формированию у обучающихся представлений о тенденциях в развитии технической сферы. Новый техно-промышленный уклад не может быть положен в формат общества развития только на основании новизны физических принципов, новых технических решений и кластерных схем взаимодействия на постиндустриальном этапе развития социума.
Направленность программы: техническая. 
Тип программы: одноуровневая, модифицированная, модульная.
Новизна программы заключается в создании уникальной образовательной среды, формирующей проектное мышление обучающихся за счёт трансляции проектного способа деятельности в рамках решения конкретных проблемных ситуаций.
Отличительная особенность: планирование данной программы заключается в модульных занятиях, которые связаны между собой целью, обеспечивающей достижение образовательных результатов. Программа позволяет попробовать обучающимся разностороннюю деятельность инженера «с нуля» и получать первые результаты за достаточно небольшой промежуток времени, быстро вовлечь детей в практическую деятельность. 
Адресат программы: обучающиеся 7-10 лет.
Обучение предполагается в группах до 12 человек. В группу принимаются обучающиеся у которых нет специальной подготовки и определенных знаний по данной программе.
Формы обучения: очная с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
Методы обучения:
· словесные (беседа, рассказ, лекция, объяснение);
· наглядные (демонстрация);
· практические (распознание и определение объектов, наблюдение).
Формы организации деятельности:
• индивидуальная;
• работа в малых группах;
• межквантумное взаимодействие.
Виды занятий:
· теоретические занятия;
· практические занятия.
Режим занятий: модули длительностью 1-2 недели, включающие в себя 6 занятий в неделю.
Продолжительность 1 занятия: 2 академических часа.
Структура двухчасового занятия:
· 40 минут – рабочая часть;
· 10 минут – перерыв (отдых);
· 40 минут – рабочая часть.
Объем и сроки реализации МДО(О)П: 72 часа, 1 год.
Цель программы: формирование первичных знаний, умений и навыков при работе с инженерными программными инструментами.
Задачи программы:
Обучающие:
· познакомить с основами высоких технологий и оборудованием;
· сформировать знания о инженерных изобретениях в мире;
· сформировать основные навыки создания 2D и 3D-моделей; 
· сформировать умения владеть компьютером как средством решения практических задач;
· сформировать начальные знания о языках программирования;
· сформировать начальные навыки программирования;
· сформировать навык управления высокотехнологичным оборудованием.
Развивающие: 
· развивать у обучающихся чувство ответственности, внутренней инициативы, самостоятельности; 
· развивать интерес к информационным технологиям;
· развивать творческие способности обучающихся, посредствам информационных технологий;
· развивать технические, инженерные и конструкторские навыки.
Воспитательные:
· развивать умение работать в паре и в коллективе;
· сформировать у обучающихся стремления к получению качественного законченного результата.
Планируемые результаты.
Личностные:
· сформированы потребности к мотивации достижений и ценностной ориентации;
· проявление познавательных интересов и активности в области технической направленности.
Метапредметные: 
· сформированы коммуникативные навыки, умения работать в команде, умения рационально распределять роли при работе в команде;
· сформированы основные познавательные действия: проведение сравнений, классификация по заданным критериям; осуществление поиска необходимой информации для выполнения учебных заданий, в том числе с помощью компьютерных средств; выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;
· сформированы умения оценивать степень успешности своей индивидуальной образовательной деятельности.
Предметные:
· сформированы знания о инженерных изобретениях в мире;
· сформированы основные навыки создания 2D и 3D-моделей; 
· сформированы умения владеть компьютером как средством решения практических задач;
· сформированы начальные знания о языках программирования;
· сформированы начальные навыки программирования.
· 
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	 № п/п
	Название модуля
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	Входной контроль
	2
	
	2
	Тест (Приложение 1)

	Модуль 1. 
	Введение в программу (Приложение 3)
	8
	5
	3
	

	Тема 1.1.
	Техника безопасности. История развития инженерии в России
	2
	2
	
	

	Тема 1.2.
	Инженеры и изобретатели. Профессия инженер
	2
	1
	1
	

	Тема 1.3.
	Инженерный конструктор
	2
	1
	1
	

	Тема 1.4.
	Простейшие манипуляции инженерным конструктором
	2
	1
	1
	

	Модуль 2. 
	Компьютерная грамотность
(Приложение 4)
	9
	4
	5
	

	Тема 2.1. 
	Основное устройство компьютера
	2
	1
	1
	

	Тема 2.2. 
	Клавиатура. Алфавитные клавиши. Работа на клавиатурном тренажере
	2
	1
	1
	

	Тема 2.3. 
	Обучение работе с манипулятором «мышь» (левая и правая кнопка)
	1
	
	1
	

	Тема 2.4.
	Системный блок: процессор, жёсткий диск, оперативная память, карта памяти
	2
	1
	1
	

	Тема 2.5.
	Текстовые редакторы
	2
	1
	1
	

	Модуль 3. 
	Scratch (Приложение 5)
	8
	3
	5
	

	Тема 3.1 
	Алгоритм. Основные способы записи алгоритма
	2
	1
	1
	

	Тема 3.2. 
	Переменные и их виды. Правила использования переменных. 
	2
	1
	1
	

	Тема 3.3.
	Введение в Scratch. Управление спрайтами
	2
	1
	1
	

	Тема 3.4.
	Основные приемы программирования
	2
	
	2
	

	Промежуточная аттестация 
	2
	
	2
	Проект по модулям 1,2,3 (Приложение 2)

	Модуль 4. 
	Программирование на LiteBee Go (Приложение 6)
	20
	4
	16
	

	Тема 4.1.
	Среда программирования LiteBee Go
	4
	4
	
	

	Тема 4.2.
	Изучение функций. Полет на симуляторе LiteBee Go
	8
	
	8
	

	Тема 4.3.
	Создание автономного полета Pixel c помощью LiteBee Go
	8
	
	8
	

	Модуль 5. 
	Моделирование
(Приложение 7)
	10
	3
	7
	

	Тема 5.1. 
	Рабочая среда программы
	2
	2
	
	

	Тема 5.2. 
	Объекты. Изучение простейших форм программы и их назначение
	4
	1
	3
	

	Тема 5.3. 
	Создание примитивных объектов
	2
	
	2
	

	Тема 5.4.
	Полноценная работа в программе
	2
	
	2
	

	Модуль 6. 
	3D принтер и печать (Приложение 8)
	9
	2
	8
	

	Тема 6.1. 
	3D принтер. Его устройство и принцип работы. 3D-печать беспилотных летательных аппаратов: все, что нужно знать, прежде, чем начать
	2
	2
	
	

	Тема 6.2. 
	Работа в программе по 3D-моделированию
	4
	
	4
	

	Тема 6.3. 
	Печать собственной 3D модели на 3D принтере
	3
	
	3
	

	Итоговый контроль
	2
	
	2
	Тест (Приложение 1)

	Итоговое занятие
	2
	
	2
	Проект по результатам освоения программы (Приложение 2)

	Всего часов 
	72
	22
	50
	 




2 
 
2 
 
36
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	№ п/п
	Название модуля
	Теоретическая часть
	Практическая часть

	Входной контроль (2 часа) – тест (Приложение 1)

	Модуль 1. Введение в программу (8 часов)

	Тема 1.1.
	Техника безопасности. История развития инженерии в России
	Техника безопасности и противопожарной безопасности в кабинете. История развития инженерии в России (2 ч.)
	

	Тема 1.2.
	Инженеры и изобретатели. Профессия инженер
	Изобретатели и изобретения в мире. Интересные факты о профессии инженер (1 ч.)
	Создание кроссворда на тему «Изобретения, без которых сложно представить свою жизнь» (1 ч.) 

	Тема 1.3.
	Инженерный конструктор
	Инженерный конструктор. Элементы конструктора. Принцип сборки и разборки конструктора (1 ч.)
	Сбор и разбор инженерного конструктора (1 ч.)

	Тема 1.4.
	Простейшие манипуляции инженерным конструктором 
	Манипуляции выполняемые конструктором (1 ч.)
	Выполнение простейших манипуляций инженерным конструктором (1 ч.) 

	Модуль 2. Компьютерная грамотность (9 часов)

	Тема 2.1.
	Основное устройство компьютера
	Устройство компьютера (1 ч.)
	Практическая работа «Подключи компьютер». Упражнение по разбивке комплектующих компьютера на группы и представление их в виде схем (1 ч.)

	Тема 2.2.
	Клавиатура. Алфавитные клавиши. Работа на клавиатурном тренажере
	Заглавные и прописные символы русского алфавита. Цифровые клавиши. Числа и цифры. Знаки и символы: «+»; «-»; «=». Клавиши управления курсором. Клавиши: пробел,  Shift, Enter,  Backspace,  Delete ( 1ч.)
	Работа на клавиатурном тренажере (1 ч.)

	Тема 2.3.
	Обучение работе с манипулятором «мышь» (левая и правая кнопка)
	
	Обучение работе с манипулятором «мышь» (левая и правая кнопка) (1 ч.)

	Тема 2.4.
	Системный блок: процессор, жёсткий диск, оперативная память, карта памяти
	Системный блок: процессор, жёсткий диск, оперативная память, карта памяти (1 ч.)
	Упражнение в перемещении окон, изменении их размеров. Запуск программ (1 ч.)

	Тема 2.5.
	Текстовые редакторы
	Текстовые редакторы. Интерфейс текстового редактора (1 ч.)
	Работа в текстовом редакторе. Набор текста по шаблону (1 ч.)

	Модуль 3. Scratch (8 часов)

	Тема 3.1 
	Алгоритм. Основные способы записи алгоритма
	Алгоритм. Основные свойства алгоритмов. Виды алгоритмов (1 ч.)
	Построение линейных алгоритмов (1 ч.)

	Тема 3.2. 
	Переменные и их виды. Правила использования переменных. 
	Переменная. Правила использования переменных (1 ч.)
	Практическая работа «Ввод переменных» (1 ч.)

	Тема 3.3.
	Введение в Scratch. Управление спрайтами
	История создания и развития среды Scratch. Интерфейс среды Scratch (1 ч.)
	Создание проекта, его сохранение и загрузка (1 ч.)

	Тема 3.4.
	Основные приемы программирования
	
	Создание проекта, выбор персонажа и фона несколькими способами, загрузка изображений с компьютера. Изменение внешнего вида персонажа и фона (2 ч.)

	Промежуточная аттестация (2 часа) – проект по модулям 1,2,3,4 (Приложение 2)

	Модуль 4. Программирование на LiteBee Go (20 часов)

	Тема 4.1.
	Среда программирования LiteBee Go
	Интерфейс (1 ч.). Основные блоки и алгоритмы (1 ч.). Взлет, посадка, экстренная посадка (1 ч.). Калибровка,  нумерация qr-кодов (1 ч.)
	

	Тема 4.2.
	Изучение функций. Полет на симуляторе LiteBee Go
	
	Создание алгоритмов (2 ч.). Создание полетных миссий для 1 дрона на симуляторе (2 ч.) Создание полетных миссий для 5ти дронов на симуляторе (2 ч.). Создание полетной миссии для 10 дронов на симуляторе (2 ч.)

	Тема 4.3.
	Создание автономного полета Pixel с помощью LiteBee Go
	
	Расстановка дронов. Взлет, посадка (2 ч.). Отработка полетных миссий на поле (6 ч.)

	Модуль 5. Моделирование (10 часов)

	Тема 5.1. 
	Рабочая среда программы
	Панели инструментов и элементы. 3D виды (1 ч.). Обзор основных панелей инструментов, рабочей зоны экрана, всплывающие подсказки. Все виды инструментов, которые пригодятся для создания и редактирование элементов (1 ч.)
	

	Тема 5.2. 
	Объекты. Изучение простейших форм программы и их назначение 
	Изучение основных геометрических фигур, их составляющих (вершины, ребра, основания). Проекции фигур на плоскость (1 ч.)

	Выполнение заданий на определение проекций одиночных фигур, проекций и композиций (1 ч.). Составление развертки фигур на выбор (2 ч.)

	Тема 5.3. 
	Создание примитивных объектов
	
	Выполнение модели по образцу, максимально точно повторить по форме, как отдельный элемент, так и композицию в целом (2 ч.)

	Тема 5.4.
	Полноценная работа в программе
	
	Создание своей 3D модели (2 ч.)

	Модуль 6. 3D принтер и печать (10 часов)

	Тема 6.1. 
	3D принтер. Его устройство и принцип работы. 3D-печать беспилотных летательных аппаратов: все, что нужно знать, прежде, чем начать
	Презентация технологии 3D-печати. Виды 3D-принтеров (1 ч.). Основы 3D-печати деталей дрона: преимущества, лучшие материалы, применимость материалов, разновидность деталей, функциональные компоненты, защита (1 ч.)
	

	Тема 6.2. 
	Создание базовых составляющих дрона (рама, противоударная рама) в программе по 3D-моделированию
	
	Сделать эскиз рам (1 ч.). Обработать эскиз в программе (3 ч.)

	Тема 6.3. 
	Печать собственной 3D модели на 3D принтере
	
	На основе полученных знаний смоделировать 3D модель (2 ч.). Распечатать на 3D принтере (с помощью преподавателя) в натуральном объеме (2 ч.)

	Итоговый контроль (2 часа) - тест (Приложение 1)

	Итоговое занятие (2 часа) – проект по результатам освоения программы (Приложение 2)



[bookmark: _Toc137122314]Система оценки достижения планируемых результатов освоения программы 
Программа рассчитана на 1 год обучения. С целью установления соответствия результатов освоения данной программы заявленным целям и планируемым результатам проводится входной контроль, промежуточная аттестация, итоговый контроль и итоговое занятие.
1. [bookmark: _Toc14879975]Входной контроль (сентябрь-октябрь).
Цель: определение исходного уровня знаний обучающихся в начале обучения по программе.
Проводится в форме тестирования для выявления сформированности общеучебных умений и навыков (Приложение 1).
2. Промежуточная аттестация (декабрь – январь).
Цель: выявление текущего состояния уровня освоения программы.
Проводится в форме защиты проекта внутри соответствующего направления (Приложение 2).
3. Итоговый контроль (май).
Цель: определение уровня сформированности специальных знаний, полученных за период обучения по данной программе.
4. Итоговое занятие по МДО(О)П проводится на основании Положения об аттестации обучающихся регионального ресурсного центра дополнительного образования технической направленности «Кванториум» ГАОУ ДПО ИРОСО им. Заслуженного учителя РФ В.Д. Гуревича от 17 февраля 2023 г. в форме защиты проекта.
Механизм оценки получаемых результатов. Формы подведения итогов реализации программы.
Формами подведения итогов по каждому модулю и темам программы и росту достижений, предусмотрены следующие формы: защита проектов, творческих работ, участие обучающихся в муниципальных, областных соревнованиях, конференциях, которые позволяют отследить уровень интеллектуального роста и творческого потенциала обучающихся. Для отслеживания результативности в процессе обучения проводятся мини-соревнования, учебно–исследовательские конференции.
Важным критерием освоения программы является достижение обучающихся объединения в муниципальных, региональных, всероссийских и международных соревнованиях и конкурсах.
Другими критериями служат: создание стабильного коллектива объединения, заинтересованность обучающихся, развитие чувства ответственности и товарищества.
Основные методы диагностики: самооценка (методика «Карта самооценки обучающимся и оценки педагогом компетентности обучающегося») (Приложение 9), тестирование (Приложение 1). 
На протяжении всего учебного процесса проводятся следующие виды контроля знаний: беседы в форме «вопрос – ответ» с ориентацией на сопоставление, сравнение, выявление общего и особенного. Такой вид контроля развивает мышление ребенка, умение общаться, выявляет устойчивость его внимания. Беседы, конкурсы, викторины – группа методов контроля, позволяющая повысить интерес обучающихся и обеспечить дух соревнования.
Система оценки достижения планируемых результатов освоения МДО(О)П:
· вводный контроль проводится перед началом работы и предназначен для определения уровня знаний, умений и навыков обучающихся;
· промежуточная аттестация проводится по результатам освоения модулей и предназначен для определения уровня 
· итоговый контроль проводится после завершения всей учебной программы;
· итоговое занятие проводится по результатам года обучения.
Контрольные мероприятия проводятся через:
· выполнение практических работ;
· наблюдение за обучающимися в процессе работы;
· индивидуальные и коллективные проекты.

[bookmark: _Toc137122315]Календарный учебный график 
	Год обучения
	Дата начала занятий
	Дата окончания занятий
	Ко-во учебных недель
	Кол-во дней
	Кол-во часов
	Режим занятий

	2023 - 2024
	Даты по запросу муниципалитета
	Даты по запросу муниципалитета
	6
	36
	72
	Одно занятие длительностью 2 академических часа
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[bookmark: _Toc137122316][bookmark: _Toc74739611]3. Организационный раздел
[bookmark: _Toc97817040][bookmark: _Toc137122317]3.1. Методическое обеспечение программы
При реализации программы используются следующие педагогические технологии:
· Модульные технологии, предполагает реализацию процесса обучения путем разделения его на систему функциональных узлов - профессионально значимых действий и операций, которые выполняются обучаемыми более или менее однозначно, что позволяет достигать запланированных результатов обучения. Технология модульного обучения — это обучение, при котором учебный материал разбит на информационные блоки-модули.
· ИКТ-технологии, предполагающие выстраивание педагогического процесса на основе использования ресурсов Интернет, технических устройств, электронного оборудования. В рамках курса готовятся видеопрезентации, обучающее видео, модели, которые предъявляются обучающим и интенсифицируют педагогический процесс.
Организация образовательного процесса направлена на создание развивающей среды, в которой смогут раскрыться творческие способности обучающихся, будут удовлетворены потребности в интеллектуальном, нравственном совершенствовании обучающихся.
Методы, формы, средства, используемые в организации образовательной деятельности: индивидуальная (обучающимся даётся самостоятельное задание с учётом его возможностей), фронтальная работа (работа со всеми одновременно, например, при объяснении нового материала или отработке определённого технологического приёма), групповая (разделение обучающихся на группы для выполнения практического задания).

[bookmark: _Toc74739612][bookmark: _Toc97817041][bookmark: _Toc137122318]3.2. Материально-техническое обеспечение программы
учебный кабинет на 12 и более посадочных мест;
компьютер учителя для демонстрации учебного материала – 1 шт.;
учебные компьютеры/ноутбуки - 6-12 шт.;
доступ к сети интернет;
проектор, интерактивная доска или телевизор для демонстрации учебного материала.
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11. Шмачилина-Цибенко, С. В. Образовательные технологии в дополнительном образовании детей : учебное пособие для вузов / С. В. Шмачилина-Цибенко. – Москва : Юрайт, 2022. – 133, [3] с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-13925-9. – Текст : непосредственный.
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Программу может реализовывать педагог дополнительного образования, соответствующий требованиям профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования детей и взрослых», утвержденного Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 22.09.2021 № 652Н


[bookmark: _Toc137122321]Приложение 1

ПРИМЕРНЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ВХОДНОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ ПО МДО(О)П «МАЛЕНЬКИЕ ИНЖЕНЕРЫ» (СТАРТОВЫЙ УРОВЕНЬ)

Входной контроль – оценка исходного уровня сформированности гибких (soft skills) и технических навыков (hardskills), соответствующих специфике образовательного направления, которая дает возможность выстраивать индивидуальную образовательную траекторию для обучающихся, а также в последствии индивидуализировать оценку степени успешности прохождения МДО(О)П.
Итоговый контроль – оценка уровня и качества освоения обучающимися всего объема МДО(О)П и основ проектной деятельности в составе Scrum или проектной команды.
Вопросы:

1. На какой из картинок изображен квадрокоптер?
А)[image: 32265]Б)[image: vertolet_na_pulte_upravlenija_hengxiang_v_max_hx713]
В)[image: images]Г)[image: S022-Chinook-7[1]]
2. Для чего используется квадрокоптеры?
А) Для сьемки видео, клипов и фильмов.
Б) Для поиска пропавших предметов.
В) Для составления планов местности.
Г) Для всего вышеперечисленного.
3. Что такое 3D принтер?
А) Особое название группы летательных аппаратов.
Б) Кинотеатр с возможностью «пощупать» предметы.
В) Технология, позволяющая создавать реальные объекты из цифровой модели.
Г) Запчасти для ремонта компьютера.
4. Что из этого напечатано на 3D принтер?
А)[image: H7a4729e7cb9b44e1aa86c813514380f1B]                      Б)[image: preview-blog-49-01]
В)[image: C:\Users\пк\Desktop\item_17980661_0_2021-08-20.jpg]
5. В каких областях используется лазер?
А) Медицина.
Б) Астрономия.
В) Электроника.
Г) Во всех вышеперечисленных.
6. Что такое технопарк?
А) Новый аттракцион.
Б) Раздел кулинарии.
В) Персонаж мультфильма.
Г) Научно-Технический комплекс.
7. Можно ли запустить квадрокоптер без сотовой связи и интернета?
А) Да.
Б) Нет.
8. Что нужно для запуска квадрокоптера?
А) Пульт управления.
Б) Сим-карта.
В) Лазерная указка.
Г) Все вышеперечисленное.
9. Что такое модуль?
А) Сложный узел в техническом устройстве.
Б) Экспериментальный образец фильма.
В) Музыкальная пауза.
Г) Рисунок в помещении.
10.  Верно ли утверждение: «Четное число не делится на 2 без остатка»?
А) Да.
Б) Нет.
11.  Может ли 3D принтер напечатать обувь?
А) Да.
Б) Нет.
12.  Компьютерная грамотность-это…
А) Владение минимальным набором знаний работы на компьютере.
Б) Понимание основ информатики.
В) Понимание значений информационной технологии в жизни общества.
Г) Все вышеперечисленное.
13. Что такое операционная система?
А) Ядро, предоставляющее интерфейс для взаимодействия пользователя с компьютером.
Б) Специальный стол для сборки и ремонта компьютеров.
В) Система чисел и координат на карте.
Г) Все вышеперечисленное. 
14. Что такое Scratch?
А) Особый вид компьютерной мыши.
Б) ПО для беспилотного аппарата.
В) Начальная среда программирования.
Г) Программа для определения автора музыкального трека.
15. Как зовут изобретателя, создавшего 3Д-принтер?
а) Чак Халл.
б) Билл Геитс.
в) Клод Шеннон.
16. Формат, в котором сохраняются 3-д модели?
а).stl
б).srl
в).sdl
г).png
17. На сколько градусов повернули эту деталь?

	[image: Image]
	а) 45.
б) 90.
в) 180.
г) 30.


18. Что можно сделать с помощью этого конуса? 
	[image: Image]
	а) Изменять размер.
б) Двигать.
в) Изменять цвет.
г) Изменять форму.


19. Что делать, если принтер сбился с печати?
а) Нажать на паузу и продолжить печать.
б) Нажать на «стоп», убрать испорченную фигуру.
в) Убрать фигуру и продолжить печать.
г) Выключить из розетки.
20. Что нагревается в 3-д принтере? (2 варианта)
а) Сопло.
б) Столик.
в) Корпус.
г) Все.
21. В какую сторону нужно передвинуть бегунок, чтобы цилиндр стал более сглаженным?
	[image: Image]
	А) Вправо.
Б) Влево.


22. Что забыл сделать ученик?

	[image: Image]
	а) Сгруппировать.
б) Выровнять.
в) Покрасить в белый цвет.
г) Все ответы верные.


Ключи к вопросам:

	Вопрос
	№  1
	№  2
	№  3
	№  4
	№  5
	№  6
	№  7
	№  8
	№  9
	№ 10
	№ 11

	Вариант ответа
	а
	г
	в
	б
	г
	г
	а
	а
	б
	а
	а

	Вопрос
	№ 12
	№ 13
	№ 14
	№ 15
	№ 16
	№ 17
	№ 18
	№ 19
	№ 20
	№ 21
	№ 22

	Вариант ответа
	г
	а
	в
	а
	а
	а
	б
	б
	а, б
	а
	г



Обработка результатов диагностики:
За каждый правильный ответ (выбор) на предложенное задание ставится 1 балл. Максимальный балл по итогам входного/итогового контроля на определение уровня начальных/итоговых знаний в области проектного управления 22 балла.
0 - 6 баллов - «низкий» уровень. 
7 - 12 баллов - «средний» уровень. 
13 - 22 балла - «высокий» уровень.
Результат тестирования интерпретируется педагогом для построения индивидуальной траектории обучения.
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ПРИМЕРНОЕ ЗАДАНИЕ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ И ИТОГОВОГО ЗАНЯТИЯ ПО МДО(О)П «МАЛЕНЬКИЕ ИНЖЕНЕРЫ» (СТАРТОВЫЙ УРОВЕНЬ)

Промежуточный контроль и итоговое занятие проводится в форме разработки и защиты проекта.
[bookmark: _Toc514334732]Структура защиты проекта
Критерии оценивания проекта
Критерии оценивания защиты проекта прописаны в Положении об аттестации обучающихся регионального ресурсного центра дополнительного образования технической направленности «Кванториум» ГАОУ ДПО ИРОСО им. Заслуженного учителя РФ В.Д. Гуревича от 17 февраля 2023 г. (https://iroso.sakhalin.gov.ru/uploads/files/2022-10/1666586990_polozhenie-ob-attestacii-obuchajuschihsja-rrc-kvantorium.pdf )
Регламент защиты проекта
На защиту одной проектной работы отводится 7–12 минут, из которых 5–8 минут – защита проекта и 3–4 минуты – для ответов на вопросы.
Общая структура
· Вступление – знакомство с аудиторией (Необходимо представиться, сказать несколько слов о себе и команде, о распределении командных ролей).
· Основная часть – презентация проекта (Следует обозначить проблему, актуальность и новизну, целевую аудиторию, цель и задачи, описать ход работы над проектом, продемонстрировать продукт и перспективы дальнейшей работы).
· Заключение – слова благодарности к слушателям (Рекомендуется озвучить, что вам было приятно выступать перед такой внимательной аудиторией, что вы рады тому, что ваш проект вызвал интерес).
· Ответы на вопросы (Ответы должны быть уверенными, логически выстроенными. Необходимо продемонстрировать способность доказательно и развернуто обосновать свою точку зрения и уровень владения специальной терминологией).
[bookmark: _Toc514334735]Требования к оформлению презентации
Презентация – это рассказ выступающего, то, что показывает проектор –дополнительные материалы. Поэтому рекомендуется:
· использовать минимум текста на презентационных слайдах;
· отдать предпочтение схемам, рисункам, графикам, таблицам;
· использовать простой и лаконичный дизайн.
Презентация может быть выполнена в программе PowerPoint. Также дополнительно вы можете воспользоваться любой другой программой или сервисом по созданию презентаций. Однако у вас всегда должен быть под рукой вариант в PowerPoint на случай, если ваша программа не откроется или будет отключен Интернет.
В названии файла презентации указываются название направления и название проекта.
При оформлении презентации
· Все слайды должны быть выдержаны в одном стиле.
· В стилевом оформлении использованы не более 5 цветов, где 3 цвета –основные, а 2 – оттенки основных цветов. Они могут не использоваться.
· Фон и текст должны быть максимально контрастны. Стандартный беспроигрышный вариант: черный (темные оттенки зеленого, коричневого, синего) шрифт на белом (очень светлом спокойном) фоне. Необходимо учесть, что на проекторе контрастность будет меньше, чем у вас на мониторе.
· На слайде должно быть не более 5 значимых объектов – таков предел краткосрочной памяти человека.
· Каждый слайд должен иметь заголовок. После заголовка точка не ставится.
· Для всей презентации лучше выбрать один шрифт и менять только его тип.
· Размер шрифта допустимый для заголовков – 22–44 пункта. Идеальный вариант – от 30 пунктов и выше. Тема доклада оформляется самым крупным из выбранных шрифтов.
· Размер шрифта для основного текста – 18–30 пунктов. Зависит от выбранного размера шрифта заголовков и всегда меньшего размера. Текст должен хорошо читаться с последнего ряда вашей аудитории. При подготовке презентации рекомендуется отойти от монитора компьютера на 2–3 метра и прочесть текст в презентации. Если слайды читаются с трудом, увеличьте шрифт. Если текст не вмещается на один слайд, разбейте его на 2, 3 и более слайдов.
· Иллюстрации должны сопровождаться пояснительным текстом, а графики – названиями.
· Не рекомендуется использовать градиентную заливку, тени, иллюзии объема, анимации.
· Курсив подчеркивание, жирный шрифт, прописные буквы рекомендуется использовать только при крайней необходимости для смыслового выделения фрагмента текст.

Пример информационного листа проекта
РРЦ «Кванториум»Соответствующий логотип
лежит в папке
каждого направления

«Название проекта»

Проектная группа:Фотография проекта

1) 
2) 
3) 
4) 
Наставник: Фамилия И.О.

Период выполнения проекта:
_____________________________


Информация о проекте
Решаемая проблема.
Описание функционала и инструментов (наборов, платформы, оборудования и т.д. в зависимости от направления), использованных для разработки.
Размер шрифта зависит от объема текста, допустимо использовать размеры кегля шрифтов № 12-14. Стараемся формулировать максимально кратко и ёмко. Использовать шрифт Times New Roman.
Перспективы развития
Очень кратко, 1-2 предложения.
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ВВЕДЕНИЕ В ПРОГРАММУ
 
Программа модуля входит в структуру модульной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Маленькие инженеры» технической направленности и является обязательным приложением к программе. 
 
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ
	Предметные результаты 
	Метапредметные результаты 
	Личностные результаты 

	Сформированы знания о инженерных изобретениях в мире
	Сформированы коммуникативные навыки, умения работать в команде, умения рационально распределять роли при работе в команде
	Сформированы потребности к мотивации достижений и ценностной ориентации



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
	№ п/п 
	Название тем 
	Количество часов 
	Формы  контроля 

	
	
	Всего 
	Теория
	Практика
	

	Модуль 1. 
	Введение в программу 

	Тема 1.1.
	Техника безопасности. История развития инженерии в России
	2
	2
	
	

	Тема 1.2.
	Инженеры и изобретатели. Профессия инженер
	2
	1
	1
	

	Тема 1.3.
	Инженерный конструктор
	2
	1
	1
	

	Тема 1.4.
	Простейшие манипуляции инженерным конструктором
	2
	1
	1
	

	 
	Всего часов 
	8
	5
	3
	 


 
СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЯ 
	№ п/п 
	Название темы и описание практической и теоретической части
	Формы  контроля 

	1. 
	Тема 1.1. Техника безопасности. История развития инженерии в России
Теоретическая часть: техника безопасности и противопожарной безопасности в кабинете. История развития инженерии в России (2 ч.)
	

	2. 
	Тема 1.2. Инженеры и изобретатели. Профессия инженер
Теоретическая часть: изобретатели и изобретения в мире. Интересные факты о профессии инженер (1 ч.)
Практическая часть: создание кроссворда на тему «Изобретения, без которых сложно представить свою жизнь» (1 ч.)
	

	3. 
	 Тема 1.3. Инженерный конструктор
Теоретическая часть: инженерный конструктор. Элементы конструктора. Принцип сборки и разборки конструктора (1 ч.)
Практическая часть: сбор и разбор инженерного конструктора (1 ч.)
	

	4.
	Тема 1.4. Простейшие манипуляции инженерным конструктором
Теоретическая часть: манипуляции выполняемые конструктором (1 ч.)
Практическая часть: выполнение простейших манипуляций инженерным конструктором (1 ч.)
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г. Южно-Сахалинск
2023 

КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАМОТНОСТЬ 

Программа модуля входит в структуру модульной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Маленькие инженеры» технической направленности и является обязательным приложением к программе. 
 
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ
	Предметные результаты 
	Метапредметные результаты 
	Личностные результаты 

	Сформированы умения владеть компьютером как средством решения практических задач
	Сформированы основные познавательные действия: проведение сравнений, классификация по заданным критериям; осуществление поиска необходимой информации для выполнения учебных заданий, в том числе с помощью компьютерных средств; выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий
	Сформированы потребности к мотивации достижений и ценностной ориентации



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
	№ п/п 
	Название тем 
	Количество часов 
	Формы  контроля 

	
	
	Всего 
	Теория
	Практика
	

	Модуль 2. 
	Компьютерная грамотность

	Тема 2.1. 
	Основное устройство компьютера
	2
	1
	1
	

	Тема 2.2. 
	Клавиатура. Алфавитные клавиши. Работа на клавиатурном тренажере
	2
	1
	1
	

	Тема 2.3. 
	Обучение работе с манипулятором «мышь» (левая и правая кнопка)
	1
	
	1
	

	Тема 2.4.
	Системный блок: процессор, жёсткий диск, оперативная память, карта памяти
	2
	1
	1
	

	Тема 2.5.
	Текстовые редакторы
	2
	1
	1
	

	 
	Всего часов 
	9
	4
	5
	 



СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЯ 
	№ п/п 
	Название темы и описание практической и теоретической части
	Формы  контроля 

	1. 
	Тема 2.1. Основное устройство компьютера
Теоретическая часть: устройство компьютера (1 ч.)
Практическая часть: практическая работа «Подключи компьютер». Упражнение по разбивке комплектующих компьютера на группы и представление их в виде схем (1 ч.)
	

	2. 
	Тема 2.2. Клавиатура. Алфавитные клавиши. Работа на клавиатурном тренажере
Теоретическая часть: заглавные и прописные символы русского алфавита. Цифровые клавиши. Числа и цифры. Знаки и символы: «+»; «-»; «=». Клавиши управления курсором. Клавиши: пробел,  Shift, Enter,  Backspace,  Delete ( 1ч.)
Практическая часть: работа на клавиатурном тренажере (1 ч.)
	

	3.
	Тема 2.3. Обучение работе с манипулятором «мышь» (левая и правая кнопка)
Практическая часть: обучение работе с манипулятором «мышь» (левая и правая кнопка) (1 ч.)
	

	4.
	Тема 2.4. Системный блок: процессор, жёсткий диск, оперативная память, карта памяти
Теоретическая часть: системный блок: процессор, жёсткий диск, оперативная память, карта памяти (1 ч.)
Практическая часть: упражнение в перемещении окон, изменении их размеров. Запуск программ (1 ч.)
	

	5.
	Тема 2.5. Текстовые редакторы
Теоретическая часть: текстовые редакторы. Интерфейс текстового редактора (1 ч.)
Практическая часть: работа в текстовом редакторе. Набор текста по шаблону (1 ч.)
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SCRATCH

Программа модуля входит в структуру модульной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Маленькие инженеры» технической направленности и является обязательным приложением к программе. 
 
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ
	Предметные результаты 
	Метапредметные результаты 
	Личностные результаты 

	1. Сформированы начальные знания о языках программирования.
2. Сформированы начальные навыки программирования
	Сформированы умения оценивать степень успешности своей индивидуальной образовательной деятельности
	Проявление познавательных интересов и активности в области технической направленности



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
	№ п/п 
	Название тем 
	Количество часов 
	Формы
контроля 

	
	
	Всего 
	Теория
	Практика
	

	Модуль 3. 
	Scratch

	Тема 3.1 
	Алгоритм. Основные способы записи алгоритма
	2
	2
	
	

	Тема 3.2. 
	Переменные и их виды. Правила использования переменных. 
	2
	1
	1
	

	Тема 3.3.
	Введение в Scratch. Управление спрайтами
	2
	1
	1
	

	Тема 3.4.
	Основные приемы программирования
	2
	
	2
	

	 
	Всего часов 
	8
	2
	6
	 


 
СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЯ 
	№ п/п 
	Название темы и описание практической и теоретической части
	Формы контроля 

	1. 
	Тема 3.1. Алгоритм. Основные способы записи алгоритма
Теоретическая часть: алгоритм. Основные свойства алгоритмов. Виды алгоритмов (1 ч.)
Практическая часть: построение линейных алгоритмов (1 ч.)
	

	2. 
	Тема 3.2. Переменные и их виды. Правила использования переменных.
Теоретическая часть: переменная. Правила использования переменных (1 ч.)
Практическая часть: практическая работа «Ввод переменных» (1 ч.)
	

	3. 
	Тема 3.3. Введение в Scratch. Управление спрайтами
Теоретическая часть: история создания и развития среды Scratch. Интерфейс среды Scratch (1 ч.)
Практическая часть: создание проекта, его сохранение и загрузка (3 ч.)
	

	
	Тема 3.4. Основные приемы программирования
Практическая часть: создание проекта, выбор персонажа и фона несколькими способами, загрузка изображений с ПК. Изменение внешнего вида персонажа и фона (2 ч.)
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ПРОГРАММА МОДУЛЯ 4. ПРОГРАМИРОВАНИЕ НА LITEBEE GO
к модульной дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей)
 программе технической направленности (стартовый уровень) 
 «МАЛЕНЬКИЕ ИНЖЕНЕРЫ» 
 
 
 
 




	 
Уровень сложности: стартовый
Возраст обучающихся: 7-10 
Срок реализации: 20 часов
Cоставители:
Котова О.С., 
старший педагог дополнительного образования
 
 
 
 


 
 
г. Южно-Сахалинск 
2023 

ПРОГРАМИРОВАНИЕ НА LITEBEE GO

 Программа модуля входит в структуру модульной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Маленькие инженеры» технической направленности и является обязательным приложением к программе. 
 
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ
	Предметные результаты 
	Метапредметные результаты 
	Личностные результаты 

	Сформированы начальные навыки программирования
	Сформированы умения оценивать степень успешности своей индивидуальной образовательной деятельности
	Проявление познавательных интересов и активности в области технической направленности



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
	№ п/п 
	Название тем 
	Количество часов 
	Формы  контроля 

	
	
	Всего 
	Теория
	Практика
	

	Модуль 4. 
	Программирование на LiteBee Go 

	Тема 4.1.
	Среда программирования LiteBee Go
	4
	4
	
	

	Тема 4.2.
	Изучение функций. Полет на симуляторе LiteBee Go
	8
	
	8
	

	Тема 4.3.
	Создание автономного полета Pixel c помощью LiteBee Go
	8
	
	8
	

	 
	Всего часов 
	20
	4
	16
	 


 
СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЯ 
	№ п/п 
	Название темы и описание практической и теоретической части
	Формы  контроля 

	1. 
	Тема 4.1. Среда программирования LiteBee Go
Теоретическая часть: интерфейс (1 ч.). Основные блоки и алгоритмы (1 ч.). Взлет, посадка, экстренная посадка (1 ч.). Калибровка,  нумерация qr-кодов (1 ч.)
	

	2. 
	Тема 4.2. Изучение функций. Полет на симуляторе LiteBee Go
Практическая часть: создание алгоритмов (2 ч.). Создание полетных миссий для 1 дрона на симуляторе (2 ч.) Создание полетных миссий для 5 дронов на симуляторе (2 ч.). Создание полетной миссии для 10 дронов на симуляторе (2 ч.)
	

	3. 
	Тема 4.3. Создание автономного полета Pixel с помощью LiteBee Go
Практическая часть: расстановка дронов. Взлет, посадка (2 ч.). Отработка полетных миссий на поле (6 ч.)
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ПРОГРАММА МОДУЛЯ 5. МОДЕЛИРОВАНИЕ
к модульной дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей)
 программе технической направленности (стартовый уровень) 
 «МАЛЕНЬКИЕ ИНЖЕНЕРЫ» 
 
 
 
 




Уровень сложности: стартовый
Возраст обучающихся: 7-10 
Срок реализации: 22 часов
Cоставители: 
Котова О.С., 
старший педагог дополнительного образования

 
 
 


 
 
г. Южно-Сахалинск 
2023 

МОДЕЛИРОВАНИЕ
 
Программа модуля входит в структуру модульной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Маленькие инженеры» технической направленности и является обязательным приложением к программе. 
 
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ
	Предметные результаты 
	Метапредметные результаты 
	Личностные результаты 

	Сформированы основные навыки создания 2D и 3D-моделей
	Сформированы умения оценивать степень успешности своей индивидуальной образовательной деятельности
	Проявление познавательных интересов и активности в области технической направленности



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
	№ п/п 
	Название тем 
	Количество часов 
	Формы контроля 

	
	
	Всего 
	Теория
	Практика
	

	Модуль 5. 
	Моделирование

	Тема 5.1. 
	Рабочая среда программы
	2
	2
	
	

	Тема 5.2. 
	Объекты. Изучение простейших форм программы и их назначение
	4
	1
	3
	

	Тема 5.3. 
	Создание примитивных объектов
	2
	
	2
	

	Тема 5.4.
	Полноценная работа в программе
	2
	
	2
	

	 
	Всего часов 
	10
	3
	7
	 


 
СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЯ 
	№ п/п 
	Название темы и описание практической и теоретической части
	Формы контроля 

	1.
	Тема 5.1. Рабочая среда программы
Теоретическая часть: панели инструментов и элементы. 3D виды (1 ч.). Обзор основных панелей инструментов, рабочей зоны экрана, всплывающие подсказки. Все виды инструментов, которые пригодятся для создания и редактирование элементов (1 ч.)
	

	2. 
	Тема 5.2. Объекты. Изучение простейших форм программы и их назначение
Теоретическая часть: изучение основных геометрических фигур, их составляющих (вершины, ребра, основания). Проекции фигур на плоскость (1 ч.)
Практическая часть: выполнение заданий на определение проекций одиночных фигур, проекций и композиций (1 ч.). Составление развертки фигур на выбор (2 ч.)
	

	3. 
	Тема 5.3. Создание примитивных объектов
Практическая часть: выполнение модели  по образцу, максимально точно повторить по форме, как отдельный элемент, так и композицию в целом (2 ч.)
	

	4.
	Тема 5.4. Полноценная работа в программе 
Практическая часть: Создание своей 3D модели (2 ч.)
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ПРОГРАММА МОДУЛЯ 6. 3D ПРИНТЕР И ПЕЧАТЬ
к модульной дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей)
 программе технической направленности (стартовый уровень) 
 «МАЛЕНЬКИЕ ИНЖЕНЕРЫ» 
 
 
 
 




Уровень сложности: стартовый
Возраст обучающихся: 7-10 
Срок реализации: 10 часов
Cоставители: 
Котова О.С., 
старший педагог дополнительного образования
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г. Южно-Сахалинск 
2023 

3D ПРИНТЕР И ПЕЧАТЬ

Программа модуля входит в структуру модульной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Маленькие инженеры» технической направленности и является обязательным приложением к программе. 
 
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ МОДУЛЯ
	Предметные результаты 
	Метапредметные результаты 
	Личностные результаты 

	Сформированы основные навыки создания 2D и 3D-моделей
	Сформированы коммуникативные навыки, умения работать в команде, умения рационально распределять роли при работе в команде
	Проявление познавательных интересов и активности в области технической направленности



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
	№ п/п 
	Название тем 
	Количество часов 
	Формы  контроля 

	
	
	Всего 
	Теория
	Практика
	

	Модуль 7. 
	3D принтер и печать

	Тема 6.1. 
	3D принтер. Его устройство и принцип работы. 3D-печать беспилотных летательных аппаратов: все, что нужно знать, прежде, чем начать
	2
	2
	
	

	Тема 6.2. 
	Создание базовых составляющих дрона (рама, противоударная рама) в программе по 3D-моделированию
	4
	
	4
	

	Тема 6.3. 
	Печать собственной 3D модели на 3D принтере
	4
	
	4
	

	 
	Всего часов 
	10
	2
	8
	 


 
СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЯ 
	№ п/п 
	Название темы и описание практической и теоретической части
	Формы  контроля 

	1. 
	Тема 6.1. 3D принтер. Его устройство и принцип работы. 3D-печать беспилотных летательных аппаратов: все, что нужно знать, прежде, чем начать
Теоретическая часть: Презентация технологии 3D-печати. Виды 3D-принтеров (1 ч.). Основы 3D-печати деталей дрона: преимущества, лучшие материалы, применимость материалов, разновидность деталей, функциональные компоненты, защита (1 ч.)
	

	2. 
	Тема 6.2. Создание базовых составляющих дрона (рама, противоударная рама) в программе по 3D-моделированию
Практическая часть: Сделать эскиз рам (1 ч.). Обработать эскиз в программе (3 ч.)
	

	3. 
	Тема 6.3. Печать собственной 3D модели на 3D принтере
Практическая часть: На основе полученных знаний смоделировать 3D модель (2 ч.). Распечатать на 3D принтере (с помощью преподавателя) в натуральном объеме (2 ч.)
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Методика «Карта самооценки обучающимся и оценки педагогом компетентности обучающегося» (для 7-10 лет)
Бланк карты
Дорогой, друг! Оцени, пожалуйста, по пятибалльной шкале знания и умения, которые ты получил, занимаясь в этом учебном году, и зачеркни соответствующую цифру (1 – самая низкая оценка, 5 – самая высокая).
	1
	Освоил теоретический материал по темам и разделам (могу ответить на вопросы педагога)
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	
	

	2
	Знаю специальные термины, используемые на занятиях
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	
	

	3
	Научился использовать полученные на занятиях знания в практической деятельности
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	
	

	4
	Умею выполнить практические задания, которые дает педагог
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	
	

	5
	Научился самостоятельно выполнять творческие задания
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	
	

	6
	Могу научить других тому, чему научился сам на занятиях
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	
	

	7
	Научился сотрудничать с ребятами в решении поставленных задач
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	
	

	8
	Научился получать информацию из разных источников
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	
	

	9
	Мои достижения в результате занятий
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	
	
	


Структура вопросов:
Пункты 1, 2, 9 – опыт освоения теоретической информации.
Пункты 3, 4 – опыт практической деятельности.
Пункты 5, 6 – опыт творчества.
Пункты 7, 8 – опыт коммуникации.
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