CPEJIA IPOI'PAMMMPOBAHUSA SCRATCH U EE POJIb B
JOHNOJIHUTEJBHOM OBPA3OBAHUU

AnHoTanusi. B cratee cpema BU3yambHOTO TIpOrpaMMHUpoBaHusi Scratch
pacCMOTpeHa KaK TEXHOJIOTHSl JOTOJHUTEIHHOTO oOpa3oBaHusi 1O WH(GOPMATHKE.
PazoOpanbl Tubl OJIOKOB W aJITOPUTMHUYECKHE CTPYKTYpPHI, KOOpPJIWHATHAS MOJENb
CIICHBI, MEXaHW3Mbl KJIOHOB W TICPEMEHHBIX, pPa3JIMUNe PACTPOBOM M BEKTOPHOU
rpaguku, pabora co chopailTamMu, KOCTIOMAMH U TIOKaJIpPOBOM aHHUMAaIUEH,
CUHXPOHM3aIIM 3ByKa C JeiicTBueM. [IpuBenéH noiaroBeiii pa3oop y4eOHOro mpoekTa
CO CKPHIITAMH W TUITMYHBIC OITMOKHU peann3anuu. [lokazaHo, 4To 0J09HOE KOAMPOBAHUE
CHUMAaeT CHHTAKCHUYECKUH Oaphep M IEPEHOCHT AaKIEHT Ha JIOTUKY aJropuTMa H
MIPOEKTHYIO ICATEIHHOCTb.

KiaroueBbie cioBa: Scratch, OnmodyHoe mnporpaMMHpOBaHUE, JAOMOJHHUTEIBHOE
oOpa3zoBaHue, WMHGOPMATHKA, CIPANUT, KOCTIOM, pacTpoBasi M BEKTOpHAas rpaduka,
aHUMaIUsl, 03BYYHBaHUE, AITOPUTMUYECKHUE CTPYKTYPhI

Scratch — Bu3yanpHas cpena GJIOYHOTO MPOTPAMMHUPOBAHUS, CO3AaHHAS TPYMIION
Lifelong Kindergarten 8 Menuana6opatopuu MIT. J{ns 70nogHUTENBHOTO 00pa30BaHUs
OHa IIEHHA COYETAaHWEM HHU3KOTO0 TOpora BXOJa W BBICOKOTO TIOTOJIKA: TEPBBIN
paboTarommii CKpUIT COOMpAETCs 32 MUHYTY, a Ha TOH ke TuIaT(opMe CTPOUTCS Urpa C
KJIOHAMH, TIEPEMEHHBIMH COCTOSIHUS U 00paboTkoil coObITuil. Hike cpena pasolOpaHa c
WH)XCHEPHOW TOYHOCTHIO — TIO THIaM OJIOKOB, KOOPJAWHATHOW MOJenu, paboTre ¢
rpaduKoi, crpaiiTamMu, KOCTIOMAaMH M 3BYKOM, C IIOIIAroBod cOOpkol pabouero
MPOEKTA.

bio4Hoe KonMpoBaHMe: TUIOJIOTUSI OJI0KOB U CTPYKTYPbI

[Iporpamma cobupaercs u3 OJOKOB, a HE M3 TEKCTa, U (opma Oj0Ka CTPOro
OTIpEJICIISIET €r0 PoJib B Koje. PaznmuyaroT marh TUMOB, M TOHUMAaHUE ATOW THUIOJIOTHUU
YCKOpsIET COOPKY B pasbl.

Hlasinabie 0J10KkM (CKPYTIEHHBIA BEPX) 3aMMyCKAIOT CKPUIMT MO COOBITHIO: «KOTAa
HaXaT (DIakok», «KOT/a KIaBHIIA MpoOen HakaTa», «KOTJa S MOJydy COOOIICHHE.
Kaxap1ii nuianabeiii OJI0K — TOYKA BX0Ja OTAEIBHOTO MOTOKA.

CrexoBble 0J10KH (TIPSIMOYTOJIBHBIE, C TA3aMHU CBEPXYy W CHH3Y) BBIIOJHSIOT
KomMaHay: «uAaTtu 10 maroB», «CMEHUTHh KOCTIOM Ha», «M3MEHUTh X Ha 5». U3 Hux
HaOMpaeTcs TeNO CKPUMTA.

byioku-penopTépsl (OBaJgbHBIC) BO3BpAIIAIOT 3HAYCHHWE M BCTaBISIOTCS BHYTPh
JIpYyrux OJIOKOB: KOOpAMHATA «X», «OTBET», MEPEMEHHasl, «CiIy4daiiHoe yucio ot 1 1o
10». CaMOCTOATENHEHO OHU HE BBITIOJIHSIOTCS — OHH MOCTABIISAIOT JIaHHBIE.

Jlormueckue 0J0KH (IIECTUYTOJIbHBIE) BO3BPAIIAIOT «UCTHUHY» WU «JIOXKbY:
«KACaeTCsl yKazaTelssl MBIIIN?y», «KJIaBUIIa Ha)xxaTa?», OrepaTopbl CPABHEHUS U CBS3KU
«», «IINY», «HeY». FIX MecTo — B yCIOBUSX.



C-0s0xku (B (dopme CKOOBI) OXBaThIBAIOT Jpyrue OJOKU: «MOBTOPUTH 10»,
«BCETJIa», «ECITU — TO», KIIOBTOPSITH NOKA HE». MIMEHHO OHM 3a7a10T aNrOPUTMUYECKHE
CTPYKTYpPbI — LIUKJI, BETBIICHUE, OKuaanue [1].

HecoBMecTrumble 6510ku (PU3NYECKU HE CTBIKYIOTCS: PEMOPTEP HE BCTAHET TyAa, TIe
AKIAYT KOMaH]y, a JJOTHUYECKUN OJIOK — TOJIBKO B THE3/I0 YCJIOBHUSA. DTO YCTpaHSET LIEeJIbIi
KJIACC CMHTAKCUYECKUX OUIMOOK M MEPEHOCUT BHUMaHUE C (OPMBI 3alIUCH HA JIOTUKY
aJIroOpUTMa.

Puvc. 1. FToToBBEIN CKPMNT: aHnMMauunA x00b6bl nepcoHa»>xka C waramMmm-asykKamm

YCTaHOBUTb cnocob BpauwieHus (BneBo-enpaeo)

naoTn 10 warose
ecnu KacaeTtca (Kpafa) — OTTONKHYTbCH
cnenywoliui KOCTIOM

3anycTuTb 3BYK (Liar)

Tpu CTPYKTypbl IOKpPBIBAIOT OCHOBY ainroputmuku. IlociaenoBareJbHOCTH —
Os0ku, BbINONHSEMbIE cBepXy BHU3. IloBTopenne — C-0/0KkH «IOBTOPUTH N»
(cu€THBI 1UKI), «Bcerga» (OECKOHEUYHBI HWrPOBOM IUKI, SAPO JHOOON CIIEHBI),
«TOBTOPSATH MOKa HE» (LIUKJI C YCIIOBUEM BbIX0/1a). BeTBJIeHNe — «eClii — TO» U «ECIH
— TO — WHaYe». YK€ Ha 3TOM Habope coOupaeTcsi HeTpUBUAIbHASI JIOTHKA.

CoObITuiiHasgs mojenb otiuyaeT Scratch oT nmHeiHoro cueHapus. CKpPUITHI
3aMyCcKaloTCs MapaiebHO MO COOBITHUSAM, a CBSI3b MEXKIY CHpaidTaMu CTPOMUTCS Ha
cooOLIeHUsIX: OJIOK «Iepeaarb [COOOIIEHHUE]» pacchllaeT CUTHAN, a «KOTJa s MOIydy
[cooOmienue]» ero noBuT. BapuwanT «mepemarb W KIaThy» BBINONHIET 0O0pPabOTUHK
CUHXPOHHO — BBI3BIBAIONIUI CKPUINT >KIET 3aBEPIICHHS, YTO HYXHO JJIS CTPOTrOu
OUepENHOCTH (pEIUINKa — OTBET — PEaKIus).

Jliis TUpakupoBaHUsI OJJHOTUITHBIX OOBEKTOB CIIyXkaT KJIOHBI. B0k «co3naTh KiIoH
caMoro ceds» MopokaaeT KOMUIO CO BCEMH CKpUIITaMU; 00pab0OTUMK «KOT/ia S HAUMHAIO
KaK KJIOH» 3aJaéT €€ MOBEJCHUE; «YJaduTh 3TOT KJIOH» OCBOOOXaeT namsTh. KioHbl
— INTaTHBIA MEXaHU3M JJIS MyJib, BPAaroB, MaaloNuX O0OBEKTOB: OJUH CTIPANT-Ia0I0H
TIOPO’KJAET JECATKN HE3aBUCHUMBIX IK3EMILISIPOB.

IlepemenHble OOBSABISAIOTCS B JIBYX OONACTAX BUIUMOCTHU: «IJIS BCEX CIIPANTOBY
(rmobasibHBIE — OOIIUMA CYET, YPOBEHB) U «TOJBKO ISl ATOTO CIipaiiTa» (JoKaabHbIe —
CBOSI CKOpPOCTb, CBOM OYKHM KIJIOHA). Pasnuuenue oOnacreld BUAMMOCTH — HE
(bOopMaNbHOCTE: JIOKaJIbHAsI TIEpEeMEHHasi y KJIOHA CYHIECTBYET B KaXKIOM DIK3EMIUISIPE
OTJEJIbHO, YTO U IMO3BOJISIET ThICSIUE KJIOHOB JIBUTAThCS C pazHOM ckopocThio. CHHMCKH
JIAI0T MacCHUBBI — JIJIsl MHBEHTAps1, OYEPe I BOIIPOCOB, TAOIHUIIBI PEKOPIOB.



KoopaunatHas cucrema cuenbl. CiieHa uMmeeT (pukcHpoBaHHbIN pazmep 480%360
MUKcesel ¢ HayajaoM KoopJauHat B HeHTpe. Ock X uaér ot —240 (neBwlit kpait) go 240
(npaBsrit), ock y — ot —180 (Hu3) m0 180 (Bepx). [lo3unms crnpaiita 3agaércst 610kamMu
«TEepEenTH B X: Y:», KU3MEHHUTh X Ha», «IUIBITh 1 CEK B TOUKY»; TEKYIIHE KOOPIUHATHI
JIOCTYITHBI PETIOPTEPAMU «X» U Y.

Puc. 2. KoopovmHaTHafa ceTKa cueHbl (480x360, ueHnTp 0,0)

y =|180

cnpainT
x: 120 y: 60

HanpagneHue 90°

(0, 0) — ueHTp

+180

X = —240 Y= x = 240

Hanpasnenue usmepsercsa B rpagycax: 90 — Bnpaso, 0 — BBepx, —90 — BreBo,
180 — BHM3; TOBOPOT 3aMaércsi OJOKaMU «IOBEPHYTh Ha» M «IOBEPHYThCS B
HarnpasieHun». KpuTuuHa HacTpoiika CTHIISA BpallleHUs! CpaiTa: «KpyroBoil» (MOJHBIM
pa3BOPOT), «BJIEBO-BIPABO» (TOJIBKO OTPAKEHUE 110 TOPU30HTAIH, YTOOBI IEPCOHAXK HE
BCTaBaJl BBEPX HOTaMM) M «HE Bpamath» ((uUKcupoBaHHas opueHTauus). HeBepHbiii

CTWJIb BpalleHUss — yYacTas M[pUYMHA TOrOo, YTO Tepoll TMpH JBUKEHUU
NEePeBOPAYMBACTCA; HA MPAKTHKE JUIS XOJSYEro IMepcoHa)ka BBIOUPAETCS «BJIEBO-
BIIPABOY.

B3auMHoe mepekphITHE OOBEKTOB PETyJIUPYETCs CIOsIMU: OJIOKM «IepedTH Ha
MIEPEIHUM IUIAH» U «IIEPEUTH Ha3ald Ha N CIIOEB» ONMPENEIAOT, KTO KOr0 3aKpbIBAET, —
¢dboH yBoaUTCS Ha3al, MHTEP(EHC BEBIHOCUTCS BIEPES.

PacTpoBasi u BekTOpHas rpaduka B penakrope. Pegakrop KocTioMoB paboTaer
B JIBYX PEXHUMax, U BEIOOP MEXKTy HUMU — MPAKTUYECKOE UHXKEHEPHOE PEIICHHUE.

PacTp — ceTka nukcened ¢ MHAMBUAYAIbHBIM IBETOM Kax a0 Touku. [logxoaut
JUISL TIUKCEIb-apTa, CIOXHOM Qaktypbl, 00paboTku Qortorpaduii. OrpaHuueHue
MPUHLIUNHAIBHO: TPU YBEIWYEHUM THUKCEIU PACTATHBAIOTCS, Kpas IOKPHIBAIOTCS
«JIECEHKOI», AeTalb Tepsiercs. MHCTpyMEHTBI paCTPOBOIO peKuMa — KapaHAall, KUCTh
C peryJIupyeMbIM TUaMETPOM, 3aJIMBKA, JIACTUK, BbIJIEJICHUE 00IaCTH.

BekTop — onucanue n3o0paxeHus JMHUAMH, KpuBbIMU besbe u purypamu uepes
MaTeMatudyeckue mapamerpnl. CrleicTBUe — HE3aBUCUMOCTh OT MaciTaba: KOHTYpP
MEPECUUTHIBACTCA MPHU JIIOOOM pasMepe U 0CcTaéTcs TNagKkuM. BeKTopHbIe HHCTPYMEHTHI
MO3BOJISIOT TAHYTH Y3JIbI, MEPErudaTth CETMEHTHI, TPYNIHUPOBATH OOBEKTHI, MEHSTH



NOPSAJIOK HAJIOKEHUS, TPaBUTh (POPMY 10 OMOPHBIM ToukaM. [[j1si mepcoHakel, KHOMOK,

reoMeTpudecKoil rpadMku BHIOMpPAETCS BEKTOp — OH MacluTabupyercsi 6e3 morepsb u
IIPABUTCS JIOKAJIBHO.
KiroueBasi mpakTudeckas JeTajlb, KOTOPYIO 4acTO YIIYCKAaIT, — TOYKA LEHTpa

KOCTIOMa (TIEpeKpecTHe B peaakTope). Bokpyr He€ cmpaldT Bpamaercs U 1O Hel
no3uLoHupyerca. Eciu y pa3HbIX KOCTIOMOB OJHOIO CIpAalTa LEHTP CMEUIEH, IPH
CMEHE KOCTIOMa M300pa)K€HHE «IPBIraeT», a MpHU MOBOPOTE Tepos YBOIAUT B CTOPOHY.
[IpaBuio: Bce KOCTIOMBI OJTHOIO CIpaiTa BBIPABHUBAIOTCS MO €AMHOM TOYKE LEHTpA —
OOBIYHO IO OMOPHOM YacTH (PUTYpPHI (1 IEPCOHAXKA — HU3 KOPITyCa).

Emé oaHO wuHXeHepHOEe CcOooOpakeHMe — MPOU3BOJIUTEIBHOCTh. KpymHble
pacTpoBble KOCTIOMbI MpPH COTHAX KIJIOHOB 3aMETHO HAarpyXaroT OTPUCOBKY; JUIS
MacCOBBIX OOBEKTOB O€pyT KOMIAKTHbIE BEKTOpHbIE chpaiitel. [IpeoOpazoBanue «B
pacTp» HeEoOpaTUMO OTrpyOJIsIEeT BEKTOp, MO3TOMY HCXOJHUK pPa3yMHO XpaHUTh B
BEKTOPHOM BUJIE U PACTEPU30BATH JIHIIb KOIHIO.

Cuopaiitel kak 00beKkTbl cueHbl. CrpallT — ynpaBisieMbli OOBEKT CIIEHBI,
WHKANCYJIUPYIOIIUA COOCTBEHHBbIE JaHHbIE (KOOpJAWHATHI, HalpaBleHUE, pa3Mep,
BUJIMMOCTh, JIOKaJbHbIC TEPEMEHHbIE) M TMOBeJeHUE (MPUKPEIUIEHHBIE CKPHUIITHI).
ApPXUTEKTYpPHO 3TO OJU3KO K OOBEKTY: CIIPAThI HE JIE3yT BO BHYTPEHHOCTH JPYT JIpyra,
a B3aMMOJCHCTBYIOT COOOIIEHUsAMU. Takas opraHu3ansl BBOJUT HHKANCYJSILHUIO U
0OMEH COOOIIEHUSIMHU JI0 3HAKOMCTBA C CAMUMHU TEPMHUHAMMU.

Ha cuene cmpaiiTel paboTaloT mapajuieNbHO: Y KaXkIO0r0 CBOM LUISMHBIC OJIOKH,
CBOM COOBITHS, CBOSI TpaekTopusa. Habmronas oIHOBPEMEHHOE HCIIOJHEHHE IECSTKOB
CKpPUIITOB, 00YYaIOLIMNCA OCBAaMBAaET MACK0 MHOTONOTOYHOCTH HATJISAHO, TOTJA KakK B
TEKCTOBBIX SI3bIKAaX ATO TEMA MOBBIIIEHHOM CI0XKHOCTH [2].

KocTiombl 1 nokajapoBasi anumanusi. KocTioM — OJHO M3 albTepHATUBHBIX
M300paXeHUM CIpaiTa; MEPEeKIIOUCHHE KOCTIOMOB MaéT aHuUMalui. MexaHusm —
KJIaCCUYECKas MOKaJApoBasi CMEHA: JIBA KOCTIOMA C Pa3HbIM IMOJIOKEHHEM HOT IUIFOC UX
LIMKJIMYECKas CMEHA C Nay301 CO3/1al0T MOXOJKY.

[IpakTKka aHUMALMK CBOJUTCS K HECKOJbKUM mnpuémMaM. KOCTIOMBI MMEHYIOTCS
ocmbiciaenHo (walkl, walk2, jump) — Torma xk HUM oOOpaliarTCs MO UMEHH OJIOKOM
«cMeHHTh KocTioM Ha [walkl]», a He mo xpynkomy HOoMepy. LIUKIMYeCKyr0 aHUMAITUIO
CTPOSIT Ha «BCErjga — cieayromui koctioM — xaath 0.1»; may3a 3agaér yactory: 0,1
cekyHnbl =~ 10 kKagpoB B CeKyHAy — IUIaBHO M 0Oe3 pPBIBKOB. [l ympaBisieMoro
nepexoja 1o COCTOSAHUSIM (ITOKOM, Oer, IPBIKOK) KOCTIOM MEPEKITI0YAIOT SBHBIM HMEHEM
BHYTPU COOTBETCTBYIOWIEH BETKM JOTMKH. (CMEHOM KOCTIOMAa MEPEeAaroT SMOLUU
(cokoliHOE/HcIyraHHOe JuIo), (a3el AedcTBUs (3amax/ynmap), COCTOSIHUS OOBEeKTa

(uenblit/pa30uThIiil) — TO €CTh BHU3yalbHOE COCTOSIHME CHpaiiTa, YHOpaBlgeMoe
IIPOIPAMMOMH.
O3ByunBaHHe repoeB: 3BYK KaK 3JIeMEHT JIOTHKH. 3BYK B Cpele — He

yKpaIIeHue, a 9acTh YIPaBISIONICH JTOTHKU. brubarnoreka comepkut roToBbie () eKTh
U MEJOJIMU; COOCTBEHHBIM TOJIOC 3aMHMCHIBACTCS BCTPOCHHBIM PEKOPJEPOM MPSAMO B
penakTope, JOpOKKa oOpe3aeTcss MapkepaMH, K HEHd NpuMeHsoTcs d(PQeKTh



(rpomue/Tuiiie, ObICTpee/MeIEHHEe, 3X0, peBepc). MmnopTupyrorces ¢aiiasl hopmaToB
mp3 1 wav.

[IpyHIMnUanbHO pa3iauyaTh JABa OJOKa BOCIPOU3BENEHHUA. «3amyCTUTh 3BYK»
CTapTyeT JOPOXKY M HEMEIJEHHO IMepefaéT ympaBjieHHE [ajbllie — 3BYK HAET
napajsienbHo AeicTBUIO ((OHOBBIM A(h(EKT, KOPOTKUU «IOM» TMpU TOIMAJAHUN).
«Urpath 3ByK [uUMsi] 1O KOHIA» OJIOKHPYET MOTOK JO OKOHYAHUS JOPOKKHA — ITO
HY>KHO, KOI/Ia CJIEAYIOUIUI IIar JOJDKEH HAadaTbCs CTPOro mocie perukud. CmerieHue
TUX OJIOKOB — THUNWUYHAS TMPUYMHA TOTO, UYTO PEIUIMKKA HACIAWBAIOTCA WM
OOpBIBAIOTCH.

CuHXpoHM3aLUsl peYd C H300paAKEHHEM CTPOUTCS CBSI3KOW: OJIHOBPEMEHHO
3aIyCKaeTCsl CMEHA KOCTIOMA (Fe€poi «OTKPBIBAET POT»), BEIBOJAUTCS TEKCTOBOE 00IaUuKO
«CKa3aThb [TEKCT]» W MPOUTPHIBACTCS 3alMCAHHAs PEIUIMKa «HUrpaTh 3BYK IO KOHIIA.
Juanor AByX NEpPCOHa)KEW BBICTPAMBAETCS HA COOOIIEHUSX: MEPBBIA TOBOPUT U IO
3aBEPILIECHUHN «IIepelaéT» CUTHAI BTOPOMY, TOT OTBE€YAET U BO3BpAIIA€T CUTHAJ 00OpaTHO
— ouepedb peIuIMK cobionaercs aBToMaTudyecku. DOHOBask My3blka BBIHOCUTCS B
OTJICJbHBIN OECKOHEUHBIN MOTOK «KOT/Aa (1KoK — BCETNla — UTPATh 3BYK J0 KOHIIA»,
HE MEIIas OCTAJIbHBIM CKpunTam [3].

IpakTukym: cOopka wurpsl «Iloiimaii 3BEé3abD» mno maram. Hmwke —
3aKOHYEHHBIN MPOEKT, BOCHPOU3BOJUMBIN HaA 3aHATHH 3a 20—25 MUHYT; OH 3a/I€IICTBYET
KJIOHBI, IEPEMEHHBIE, CEHCOPBI, KOCTIOMBI U 3BYK.

Copaiit «Kop3uHay» (JI0Bel) yIpaBIISIETCSI MBILIBIO:

«KOrja Haxar (akok» — «yCTaHOBUThH CIIOCOO BpalleHWs [HE Bpaliarb|» —
«BCErja» {«mepeiTH B X: (MbIKa 1o X) y: —150»}. Kop3uHa ckonb3uT BAOIL HUKHETO
Kpasi Bclie] 32 KypCOpOM.

CopaiiT «3Be31a» NopoKAaeT NaJaoIue KIOHBI:

«KOTJa HaXaT (PIIaXok» — «CKPBITh» — «3aJaTh [CU€T| 3HaueHue 0» — «Bcerga»
{«co31aTh KJIOH caMoro ceds» — <«OKaaTh (BeIAATh cirydaiiHoe oT 0.4 10 1.2) cex»}.

«KOTJ]a s HAayMHAI0 KAaK KJIOH» — «IIOKa3aTh» —> «IepedTh B X: (BBIIATH
ciyvaitHoe ot —220 mo 220) y: 180» — «moBTOpaATh ToKa He <(y) < —175>»
{ «m3MeHuTh y Ha —6» — «ecnu <kacaercsa [Kopsuna]?> to» { «u3meHuTs [cu€T| Ha 1»
— «3aMyCTHUTh 3BYK [IOT |» — «yJaJIUTh 3TOT KJIOH» } } — «YIAJIUTh 3TOT KIOHY.

Paz0op noruku. OnepaTop «cirydaiiHoe» pazOpachiBaeT 3BE3/bI 110 UIMPUHE CLICHBI
U PAa3BOAUT HMX BO BPEMEHHU, MO3TOMY MaJ€HHE HE BBINIIIUT MEXaHUYECKUM.
JlokanbHBIA XapakTep KJIOHA MO3BOJISIET Ka)XJOW 3BE3/€ MalaTh HE3aBUCUMO. Y CIOBHE
BbIxo/1a U3 1uKiIa (y < —175) yHHUTOXKAET MPOJIETEBIINE MUMO KIJIOHBI — 0€3 3TOro
NaMsITh TEPENOJHUTCS COTHSAMU HEBUAUMBIX OOBEKTOB, U MPOCKT HAYHET TOPMO3UTH.
[IpoBepka «xacaercsi Kop3uHb» BHYTpU LHMKIIA MaJeHUs (PUKCUPYET MOUMKY B TOT Ke
KaJIp, HAUUCIISET OYKO, AAET 3ByKOBOM OTKIIMK U YJAJISIET KJIOH.

[IpoekT pacmmpsercs 0O CTYNEHSM CIOXKHOCTU: J00aBiseTcss TailMep W
nepeMeHHasl «KU3HW»; MPHU MPOJETE 3BE3/bI MUMO KOP3WHBI «M3MEHUTH [KU3HH]| Ha
—1»; mo «xu3Hu = 0» — «OCTAaHOBHUTH BCE» M CMEHA KOCTioma cieHsl Ha «Mrpa



OKOHUYEHa»; BBOAMTCS HapacTaHUE TEeMIa — C POCTOM CU€Ta yMEHbIIAeTcs May3a
MEXy KJIoHaMH [4].

Tunuunepie ommMOKM peanu3auMu M HUX ycTpaHeHue. [IpakTuka BBISBISET
noBTOpAOIIKecs NeheKThl, Kakabli ¢ YETKUM penieHueM. K/loHBI He ygansiloTess —
MPOEKT 3aMEJUISICTCS: B CKPHUNT KJIOHA 0053aT€NbHO BBOJUTCS YCIOBHUE YIAJICHHS TIO
BBIXOJly 3a IpaHully WiH 1o coobiTuio. Ilepconax nepeBopaunBaeTcs Npu JIBHKECHUU
BJIEBO — UCIPABJISIETCS] CTUJIEM BpAILEHUS «BJIEBO-BIIPABO». AHUMAILMA AEpraercs —
KOCTIOMBI HE BBIPOBHEHBI II0 LIEHTPY: LIEHTPHI CBOJAATCS K OJHOM Touke. Pemymkm
HACJAUBAKTCH — BMECTO «3aITyCTUTh 3BYK» CTABUTCS «UI'PaTh 3BYK JO KOHIA» TaM,
rae HyxHa oyepénHocTh. CKpPHNT He CTapTyeT — OTCYTCTBYET UUISAMHBIA OJIOK
COOBITHSI WJIM CHOpalT CKpbIT («IoKa3aThb» HE BbI3BaH). IlepemenHasi Beaér celst
HEOKHIAHHO Y KJOHOB — TMEpenyTaHbl 00JacTH BUAMMOCTU: OOLIMI CUET Aenaercs
rJ100aJIbHBIM, UHAUBUIYJIbHAs CKOPOCTh — JIOKAJIbHOM [5].

Scratch npenbsBaser dyHaamMeHT WMHGOPMATHKUA B JI€ATE€NIbHON (Gopme: THUIIbI
0510k0B U C-CTPYKTYpbl BBOJAST QJITOPUTMUKY, KOOpDAMHATHAS MOJAEIb U KJIOHBI —
paboTy ¢ 00bEKTaMH U MaMSTHIO, PACTP U BEKTOP — HHXKEHEPHYIO KYJIbTYPY Ipadukwu,
KOCTIOMBI — COCTOSIHUE M aHUMAIUIO, 3BYKOBbIE OJIOKM — CHHXPOHHU3AINIO ITOTOKOB.
Pa300paHHBI TPOEKT MOKA3bIBACT, YTO 3a BHEIIHEH IPOCTOTOM CTOMT ITOJHOLICHHAs
JOTUKAa — IMKJIbI, YCIOBUS, COOBITUS, YIpPABICHUE >KU3HEHHBIM ITMKIOM OOBEKTOB.
NMeHHO TO3TOMY cCpefa ClIyXXUT HE MWIpyHIKod, a paboYuM HHCTPYMEHTOM
JOTNOJHUTENBHOTO 00pa30BaHMS, T/I€ TEXHUYECKUI HABBIK BBIPACTAET U3 JOBEAEHHOTO
JI0 KOHIIAa COOCTBEHHOT'O ITPOEKTA.
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