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Актуальность

В большинстве школ действует запрет на использование гаджетов (смартфон, планшет) на уроке. Если рассмотреть фрагмент основного документа ФГОС ООО, то мы увидим, что в метапредметные планируемые результаты входят: формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (ИКТ). ИКТ могут существенно влиять на образовательный процесс. В Примерной основной образовательной программе образовательного учреждения записано: … Выпускник научится проводить эксперименты и исследования в виртуальных лабораториях по естественным наукам, математике и информатике. Выпускник получит возможность научиться: проводить естественнонаучные и социальные измерения, вводить результаты измерений и других цифровых данных и обрабатывать их; анализировать результаты своей деятельности и затрачиваемых ресурсов… Современное школьное оборудование не успевает за развитием цифровых технологий, почему не воспользоваться на уроке реальными техническими устройствами, которые всегда под рукой.  Смартфоны и планшеты - это компьютеры наделенные различными датчиками, с выходом в Интернет, приложениями для обработки данных. 98 % учащихся имеют смартфоны, и как правило используют их для игр для общения в социальных сетях, для поиска нужной информации. А остальные возможности  их гаджета практически не используются. Смартфон на уроках физики можно использовать как физическую лабораторию (компас, уровень звука, уровень, освещенность, атмосферное давление и  др.) Возникла проблема, как  используя возможности личных смартфонов удовлетворить желание   исследовать окружающий мир.

Проблема

· Как использовать смартфон при обучении физике?
Цель проекта
Цель: разработать и апробировать практические или исследовательские задания по исполь-зованию смартфона на  уроках физики.
Задачи проекта 

· Определить какие датчики есть на смартфоне учащихся, которые можно использовать на уроках физики в 7 классе.

· Подобрать электронные приложения к выбранным датчикам.

· Разработать практические или исследовательские задания для использования смартфонов учащихся на уроках физики.

· Прививать навыки работы с  электронными приложениями у обучающихся 7 класса.

· Способствовать формированию и развитию навыков  исследовательской деятельности.

· Сделать более интересными уроки физики.

· Способствовать  популяризации естественных наук. 
Основные вопросы,  на которые предстоит ответить при реализации проекта

· Какие датчики есть на личном смартфоне у обучающихся? 
· Какие приложения для датчиков можно использовать на уроках физики в 7 классе.
· Какие исследовательские задания , в которых можно использовать смартфон  при изучении физики в 7 классе?

Гипотеза проекта

Смартфон – мобильная физическая лаборатория, которую можно использовать при обучении физике.             
Новизна проекта
Изучая разные материалы в Интернете, я увидела, что к вопросу использования гад-жетов на уроках физики учителя обращаются, используются они для разных целей, но нет сис-темы заданий, которые можно использовать в конкретном классе.
Объект проекта:

· Личный смартфон учащихся на уроках физики.
Предмет проекта:

· Использование смартфона на уроках физики  в 7 классе.
Объём финансирования
Объем трафика учащихся для скачивания приложений, по согласованию с родителями.
Ожидаемые результаты
· Создание практических или исследовательских заданий для использования смартфона на уроках физики в 7 классе.
· Апробация разработанных заданий на уроках физики  в 7 классе
· Повышение качества образования обучающихся в целом.
· Повышение профессиональной ИКТ компетенции педагога 

· Распространение опыта работы.
Краткое описание проекта: 

I-й этап. Подготовительный. 
Сентябрь
Определение имеющихся датчиков на смартфонах обучающихся 7 класса с помощью мобильного приложения «Датчик телефон». Выделения тех датчиков, которые будут использоваться в 7 классе. Скачивание мобильных приложений для выбранных датчиков.
Датчики, установленные на смартфонах семиклассников
	№
	Датчик 
	Мобильное приложение
	Возможности приложения

	1
	Акселерометр 
	Акселерометр монитор
	1. Показывает колебания в режиме реального времени.

2. Обеспечивает настраиваемый звуковой сигнал, который может быть использован для оповещении о  землетрясении.

Приложение можно использовать для определения колебания звуковой волны. 

	2
	Освещенности 
	Lux метр
	Lux метров программного обеспечения является измерение освещенности в люксах, используя датчик освещенности вашего смартфона или планшета. Приложение можно использовать для определения освещенность электрической лампочки во время практических занятий в 8 и 10 классах. 

	3
	Приближения
	Smart Tools (линейка, уровень, скорость, свет, звук, местоположение, расстояние, радар, компас, лупа, транспортир, секундомер, металлоискатель, вибратор, люкс, метроном, термометр, акселерометр, и др.)

	Набор программ для измерения расстояний, углов, скоростей, времени,

	4
	расстояния
	Smart Tools, Дальномер,
	Определение расстояния до предмета

	5
	GPS
	Точный высотомер, барометр, байкомер, спидометр
	Высоты местности, атмосферного давления, скорости объекта

	6
	Фотокамера
	Пульсометр, кардиограф, люксметр
	Определение частоты ударов сердца, определение физических параметров работы сердца( 9 класс), определение освещенности помещения (8 и 11 класс)

	7
	Датчик звука
	шумомер
	Определение шумового загрязнения (9 класс)


II этап. Основной.    Октябрь-декабрь
       Создаются экспериментальные, практические задачи по темам 7 класса, учитель может использовать то  или иное задание для решения конкретных задач в своей профессиональной предметной области. Электронные приложения могут быть использованы на любом уроке и на разных этапах урока: введение в тему, актуализации опорных знаний, изучения нового материала,  закрепления теоретических и практических знаний,  проверки усвоения знаний и их коррекции, рефлексии; любые этапы занятия по внеурочной деятельности.
   В таблице представлены примеры  разработанных практических упражнений по курсу физики 7 класс. 

	Раздел курса физики 7 класса
	Исследовательское задание, этап применения
	Мобильное  приложение
	Формируемые УУД

	Введение
	1. Определить расстояние от школы до своего дома, выразить расстояние в километрах. Зафиксировать время своего движения. Выразить время в минутах, часах
2. Используя Пульсомер определите сколько времени проходит между ударами сердца с нагрузкой и без нагрузки.

3. Определите показания барометра профессионального записав данные с учетом погрешности прибора.

	Шагомер, 
Пульсомер, 
Барометр профессиональный
	РУУД прогнозирование

целеполагание

Оценка

ПУУД поиск, выделение информации

	Взаимодействие тел
	4. Определить среднюю скорость своего движения прямым измерением, с помощью спидометра и косвенным, используя секундомер и шагомер. Сравните полученные данные.
	Байкомер, шагомер, секундомер
	РУУД 

Волевая саморегуляция

КУУД

Умение с достаточной точностью выражать свои мысли

ПУУД синтез как составление целого из частей

	Давление твердых тел, жидкостей и газов
	5. С помощью высотомера проверить справедливость следующего соотношения: изменение  атмосферного давления  1 мм.рт. ст. каждые  12 м –
6. С помощью высотомера определите высоту  школы над уровнем моря и сравните полученные данные с географическими данными. 
7. С помощью высотомера рассчитайте нормальное атмосферное давление для нашей местности.

8. Докажите с помощью своего смартфона, что атмосферное давление изменяется с высотой местности
	Барометр профессиональный, точный высотомер, байкометр
	РУУД оценка

КУУД

Умение с достаточной точностью выражать свои мысли

РУУД

Прогнозирование

ПУУД формулирование проблемы

	Работа и мощность. Энергия
	9. Рассчитайте  мощность, которую развивает ваш велосипед. Переведите полученные данные в лошадиные силы.

10. Какую работу совершаете вы, при подъёме на второй этаж школы.
11. Определите насколько увеличится потенциальная энергия ученика 7 класса при подъеме на второй этаж школы.

12. Какую максимальную кинетическую энергию получили вы на уроках физической культуры.


	
	РУУД оценка

ПУУД синтез как составление целого из частей, формулирование проблемы.

КУУД

Умение с достаточной точностью выражать свои мысли.




Январь - май. 
Задания были апробированы на уроках физики в 7 классе. Часть заданий использовались на уроках при изучении новой темы, некоторые при итоговом повторении, большая часть выдавалась в качестве домашнего задания. Перед первичным использованием нового приложения, проводилось ознакомление с работой программы. После выполнения задания происходило обсуждение результатов работы в классе. 
Применение смартфона при изучении физики способствовало активному вовлечению обучающихся в урок, повысило мотивацию к получению новых знаний и интерес к изучаемому предмету и исследованиям.
III этап. Заключительный. Итоговый.
На последнем уроке мы вспомнили, какие задачи мы решали с помощью смартфона, определили, какие приложения могут пригодиться учащимся во время летних каникул и для чего. 
После проведенной работы были выявлены ряд трудностей. Разные технические возможности телефона, необходимость калибровки датчиков, а эту операцию не всегда ученики выполняют, и результаты не всегда верные. Детям понравились шагомеры, байкометры,  шумомеры, люксметры, с этими приложениями легко разобраться, нет необходимости калибровки. Высотомер удобен, но так как датчика давления не оказалось ни у кого на смартфоне, поэтому данные  сильно разнятся. 
Перспективы дальнейшего развития проекта.

Данный проект имеет смысл продолжения в 8  классе и других классах тоже, обучающиеся реально представляют что смартфон - это лаборатория, которая может быть использована при проведении самостоятельных исследовательских проектов.
Результаты реализации проекта за 2018-2019 учебный год
1. Сравнительная таблица
	 Критерии
	7 класс

	Количество участников проекта
	7 учащихся

	Выполнение задания на уроке
	100 %

	Выполнение задания дома
	86%

	Прямое измерение физической величины с помощью смартфона
	100%

	Использование смартфона для косвенных  измерений физической величины
	75%

	Умение использовать полученные данные для анализа ситуации
	43%


2. Физика в 7 классе только первый год изучается и вызывает очень много трудностей у обучающихся. Но показания  с учетом погрешности прибора учащиеся научились определять на 100 %.
3. Трудности возникли с применением знаний из других областей знаний, например географии.
4. Таблица оценки успешности проекта
	
	Да
	Скорее да
	Скорее нет
	Нет

	Проект отвечает концепции, программе, их приоритетам, его осуществление содействует становле​нию открытого общества в России, плюрализму, демократии
	+
	
	
	

	Проект новаторский, во многом уникален, мало кто пытался осуществить что-то подобное
	
	+
	
	

	Осуществление проекта существенно изменит ситуацию к лучшему или принесет пользу значитель​ному числу людей
	
	+
	
	

	Четко показано, кем и как проект будет осуществ​ляться, ясны обязанности и функции каждого уча​стника проекта
	
	+
	
	

	Запрашиваемое оборудование в указанном коли​честве и заявленной спецификации действительно необходимо для осуществления проекта
	+
	
	
	

	Без финансовой поддержки проект может развиваться дальше самостоятельно 
	+
	
	
	

	Проект не носит политического или коммерческого характера, он не направлен на поддержку одной из политических партий или на извлечение прибыли
	+
	
	
	

	В соответствии с предлагаемыми  критериями,  а также в связи с собственной экспертной оценкой данный проект должен быть продолжен
	+
	
	
	


В век информационных технологий смартфон не только средство для общения, но и целая научная лаборатория, которая позволяет нам  растить пытливое, грамотное, целеустремленное и креативное поколение.
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